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1. Introducao

Componente fundamental para qualidade de vida, os elementos de vegetacdo
nas zonas urbanas merecem especial atencdo da gestdo publica. O paisagismo e
arborizacdo de areas como logradouros, rotulas, canteiros centrais, parques e demais
areas publicas melhora a qualidade de vida da populacdo e evidencia o cuidado e
atencdo da administracdo com o patriménio municipal, tornando a cidade atraente e
convidativa.

Além dos beneficios estéticos, conforto e bem-estar psicoldgico que oferecem
para populacdo, os elementos de vegetacdo proporcionam diversos servicos
ecologicos. Estes servicos vao da oferta de sombra, controle da temperatura e
umidade até a formac¢do de corredores ecoldgicos capazes de oferecer abrigo e
alimento a fauna.

As também chamadas Florestas Urbanas sdo compostas pela vegetacdo de areas
publicas e privadas. A presenca destas florestas no meio urbano influencia
diretamente no clima, sendo fator de controle da temperatura e umidade. Além dos
fatores climaticos estas florestas ainda funcionam como importantes refugios para
fauna, flora e funga, colaborando no equilibrio ecoldgico e manutencao da
biodiversidade local.

Especialmente no que se refere as areas cuja gestao é de responsabilidade do
poder publico, como ao longo de ruas, avenidas, pracgas e afins, faz-se necessario um
efetivo planejamento para implantagdo e manuten¢do deste componente. Este
planejamento ira otimizar o uso da vegetacdo, reduzir as necessidades de manejos
como substituicdo e podas e garantir o pleno aproveitamento dos servicos ecologicos.

As plantas precisardo ser conciliadas com diversas estruturas, como redes de
distribuicio de agua e energia elétrica, sistemas de drenagem, pavimentacao,
arruamentos, sinalizacdes, passeios de pedestres e edificacdes. Esta conciliacdo deve

evitar prejuizos e danos as estruturas e as plantas, portanto devem ser adotadas



diretrizes que definam as espécies, padroes de tamanho, distanciamentos, técnicas de
plantio e demais metodologias adequadas para cada situacao.

Neste sentido, o presente plano de arborizacdo elabora um diagndstico do
municipio de Campo Bom, identificando a situacdo atual dos componentes de
arborizacdo, determinando os objetivos e diretrizes que devem nortear a implantacao

e manutencdo deste importante elemento de urbanizacao.

Figura 1 - Floresta Urbana em Campo Bom, no Parque da Integracdo. Foto: Talita Rosenbach Da Silva.



2. Importancia da Arborizacao Urbana

A cobertura vegetal tem importante papel na manuteng¢do e na dinamica dos
ecossistemas. Constitui um fundamental agente de regulacdo do meio ambiente, fixa
carbono em biomassa, favorece a infiltragdo de dgua no solo, auxilia no controle da
temperatura e umidade. A insercdao de elementos de vegetacdo nas cidades torna-se
uma importante ferramenta para o melhoramento do ambiente urbano e da qualidade

de vida da populacdo. Dentre os servigos ecoldgicos proporcionados pelos elementos

de vegetacdo podemos destacar:

Assimilacao do diéxido de carbono presente na atmosfera e liberacdo
de oxigénio;

Absorcao do calor solar refletido pelas vias e prédios da zona urbana,
colaborando com a manutenc¢ao da temperatura;

Retencdo de poeira e demais particulados em suspensdo no ar,
através da superficie foliar;

Formacgdo de cortinamentos vegetais capazes de amenizar efeitos do
vento, luminosidade excessiva, odores e ruidos;

Influéncia no balango hidrico, favorecendo a interceptacao e
infiltracdo da agua no solo e posterior devolucao da agua para o
ambiente através da evapo-transpiracao;

Melhoria do efeito estético e paisagistico da cidade, proporcionando
bem estar psicoldgico ao homem;

Formacao de zonas sombreadas para circulagdo da populacdo e
estacionamento de veiculos;

Constituicdo de abrigo e passagem para a fauna silvestre, que por
consequéncia, acaba colaborando para o equilibrio da cadeia

alimentar e diminuicao de pragas e agentes vetores de doengas.



A copa das arvores intercepta as gotas de chuva e a energia solar
proporcionando maior estabilidade ao micro-clima local. A agua da chuva
interceptada pelas folhas é dissipada com menor energia e velocidade e infiltra no
solo com maior facilidade em areas vegetadas. A agua também é “armazenada” na
biomassa das plantas, seja na superficie dos tecidos ou absorvida pelas raizes. A
evapotranspirac¢ao viabiliza um retorno lento da umidade para atmosfera.

0 sombreamento interfere diretamente na temperatura local, oferece conforto
térmico aos pedestres e diminui os efeitos de dilatacdo e contracdo em areas
pavimentadas, diminuindo a necessidade de reparos e manuten¢do. Estes
mecanismos ajudam a amenizar as ilhas de calor formadas por Aareas

impermeabilizadas pelo asfalto e concreto.

Figura 2 - Papel da vegetacdo na interceptagdo da chuva e sol.
Fonte: Manual Técnico de Arboriza¢ao Urbana de Sao Paulo.
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Figura 3 - Variacdo de temperatura nas cidades conforme cobertura de solo e sombreamento.
Fonte: Autor desconhecido.

Outro importante servico ecoldgico é o uso de propriedade técnicas da
vegetacdo no controle dos elementos abiéticos que influenciam o micro-clima e a
qualidade de vida nas cidades. As arvores podem constituir barreiras para redugdo ou
direcionamento do vento, controle de luminosidade e ruidos urbanos. Entre estas
funcdes, destaca-se a capacidade de interceptar e conter materiais particulados

suspensos no ar e a capacidade de absorver e armazenar carbono.

Figura 4 - Barreira de vegetagdo como controle de ruidos, luz, ventos e particulados em suspensao.
Fonte: Manual Técnico de Arborizagido Urbana de Sdo Paulo
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Figura 5 - Efeito da vegetacdo na interceptac¢do de particulados em suspensao.
Fonte: Manual Técnico de Arborizacdo Urbana de Sio Paulo.

O papel da vegetagio como equipamento urbano vai muito além das
propriedades técnicas. Cada fragmento de vegetacdo tem importante papel ecoldgico
como refugio da vida silvestre. As arvores podem abrigar uma grande biodiversidade
que inclui plantas epifitas, como orquideas e bromélias, animais como aves,
borboletas, formigas e abelhas, liquens e fungos, como cogumelos e orelhas de pau. A
conexdo entre areas verdes, parques e alamedas proporciona a criacdo de corredores
ecologicos entre os elementos de floresta urbana e favorece a manutenc¢do e
enriquecimento desta biodiversidade.

A selecdo e combinagcao de espécies permite a constituicdo de composigoes
paisagisticas que enriquecem o ambiente urbano com formas organicas e cores
variadas. Estes aspectos aumentam a estética, a funcionalidade e o conforto do
ambiente, proporcionando bem estar psicologico e melhorando a qualidade de vida da

populagao.
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Figura 6 - Corredores ecoldgicos e florestas urbanas.
Fonte: Manual Técnico de Arborizagido Urbana de Sdo Paulo.

Figura 7 - Composi¢Ges paisagisticas e bem estar psicologico.
Fonte: Manual Técnico de Arboriza¢do Urbana de Sio Paulo.
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3. Objetivos do Plano Municipal de Arboriza¢ao Urbana

3.1.0bjetivo Geral

Definir as diretrizes para planejamento, implanta¢do e manejo dos elementos de

paisagismo e arboriza¢do urbana no Municipio de Campo Bom.

3.2.0bjetivos Especificos

Implementar e manter os elementos de arborizacdo e paisagismo
urbano como ferramenta para qualidade de vida;

Promover os conceitos de arborizagdo e florestas urbanas como
ferramenta de prestacdo de servigos ecoldgicos, manuten¢do do micro-
clima e da biodiversidade local;

Estabelecer as normativas e critérios para definicido de espécies,
distanciamentos e demais questdes referentes a conciliacio da
vegetacdo com os equipamentos urbanos;

Definir os procedimentos e estratégias para implantacdo, manejo e
conservacao dos elementos de paisagismo urbano;

Conscientizar, integrar e envolver a sociedade nas politicas de
implantacdo, manutencao e preservagdo da arborizacdo e paisagismo

urbano.
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4. Area de Estudo - O municipio de Campo Bom

4.1. Geografia
O municipio de Campo Bom integra a regido Metropolitana de Porto Alegre no
Rio Grande do Sul e abrange atualmente uma area de 60,510 km?, sendo em torno de
60% de area urbana e 40% de area rural. Segundo estimativa do IBGE (2018) a
populacdo é de aproximadamente 66.156 habitantes com densidade demografica de

992,79 hab/km?.

Figura 8 - Localizagdo de Campo Bom no estado e pais. Fonte: Wikipedia.

O territorio do municipio se define entre a por¢do intensamente urbanizada, na
regido central e oeste do territério, uma zona com possibilidade de expansao urbana a
leste e duas zonas de preservacao ambiental, uma ao norte, de relevo mais acidentado
e junto aos contrafortes da serra e outra ao sul, constituida principalmente de

banhados e reas inundaveis no entorno do Rio dos Sinos.
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Figura 9 - Imagem de satélite e limites do municipio de Campo Bom. Fonte: Google Earth Pro.

A formacao vegetal original do municipio é a Floresta Estacional Semidecidual,
sendo que atualmente as areas ndo urbanizadas constituem um mosaico onde
predominam campos, silvicultura e alguns capdes de mata nativa em estagios inicial e
médio de regeneracdo. Destacam-se alguns fragmentos de vegetacdo em estagio
avancado de conservagdo, especialmente a “Mata Leste”, na divisa com o municipio de
Sapiranga e que consiste em um dos ultimos fragmentos representativos da vegetacao
que originalmente cobria a regido do Vale do Sinos.

Com clima do tipo subtropical imido (Cfa) segundo a classificagdo de Koéppen, a

cidade registra as mais altas temperaturas do estado do Rio Grande do Sul, sendo
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comuns temperaturas superiores a 40 graus no verdo. As temperaturas médias variam
entre 14,5° e 26,7°, com minimas chegando a -1,8° e maximas chegando a 41,9°. A
cidade tem uma média de 111 dias chuvosos por ano, bem distribuidos entre as

estacOes e meses e com média de precipitacdo de 131,8 mm/més.

Dados climatologicos para Campo Bom Esconder]

recorde (*C)
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Temperatura

minima 19,4 19.4 185 15,4 1.7 10 9 10,2 1.8 145 16,2 18,1 14,5
média (“C)
Temperatura
minima 106 94 TT 52 0.9 -1.8 -1.8 0.8 1,2 5.1 6,9 8,2 -1.8
recorde ("C)

P
re?pl ]gao i e = e
mm

Dias com
precipitagao 10 10 ] a 8 4 10 4 10 10 8 bl 111
(= 1 mm)
Umidade
relativa
compensada
(%)
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Figura 10 - Médias de dados climatol6gicos para Campo Bom. Fonte: Wikipedia.

4.2. Historico

A colonizacdo de Campo Bom iniciou-se por volta de 1814, quando o municipio
integrava o territério de Sao Leopoldo. Em 1824 estas terras foram designadas a
coldnias de imigrantes alemaes, que passaram a praticar agricultura de subsisténcia e
mais tarde desenvolveram atividades oleiras. Em 1926 Campo Bom ganhou status de

vila e no ano seguinte foi considerada 2° colonia de Sao Leopoldo.
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Figura 11 - Primeiro plano diretor de Campo Bom, datado de 1954. Fonte: Acervo PMCB.

A prosperidade da coldnia fez com que a mesma recebesse atencao em relacao
ao planejamento urbano, tendo seu primeiro plano diretor elaborado em 1954, cinco
anos antes de sua emancipacao, em 31 de janeiro de 1959. Nesta época, Campo Bom
tornou-se pioneira na exportacdo de calcados e chegou a ser a cidade com maior
arrecadacdo per capita do pais.

A elaboracgao de um plano diretor moderno logo no inicio da expansao urbana do
municipio permitiu a constituicdo de uma cidade planejada e organizada, incluindo o

pioneirismo na implantacao de ciclovias e um parque linear que cruza a cidade ao
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longo do seu principal arroio. Nos anos 80 houve intensificagdo no plantio de duas
espécies arbodreas nos logradouros, sendo elas ligustro (Ligustrum sp.) e extremosa
(Lagerstroemia indica).

A cultura da maioria dos colonizadores também trouxe como caracteristica o uso
de coniferas ou plantas caducifélias nos ajardinamentos e os tradicionais pomares nas
residéncias mais antigas. A cultura europeia também é considerada responsavel pela
tradicdo de podar drasticamente as arvores para entrada do sol no periodo de

inverno.

4.3. Diagnostico de Arborizacgao

Durante os anos de 2018 e 2019, foram realizados diagnoésticos da situagdo dos
equipamentos de arborizacdo urbana da cidade. Os estudos foram realizados durante
a orientacdo técnica dos servigos de podas e manejo de vegetacao e amostrou cerca de
60% das ruas da cidade. Foram coletados dados sobre as espécies, condigdes
fitossanitarias e adequagdo em relagdo ao local de plantio (incluindo conflitos com
equipamentos urbanos). A amostragem contemplou todos os bairros da cidade e
permitiu uma estimativa de quais sdao as plantas mais usadas e sua
representatividade, assim como dos problemas relacionados a escolha de espécies.

A amostragem de 2019 contemplou 6418 individuos arboreos, entre os quais
foram identificadas 148 espécies de arvores, sendo 81 nativas (naturais da regiao) e
67 exoticas (originais de outros paises e ndo naturais do Brasil). Foram consideradas
mais representativas as espécies com ocorréncia superior a 1% (um por cento), que
totalizam 29 e representam 82,5% da arborizacao urbana do municipio. Destas, 17
(58%) sao exdticas e 12 (42%) nativas, sendo que 15 espécies (52%) sdo
consideradas inadequadas para arborizacdo urbana por apresentarem arquitetura
incompativel com os passeios publicos ou por caracteristicas como porte
demasiadamente grande, fragilidade dos galhos, presenca de espinhos e tamanho dos
frutos.

As espécies consideradas apropriadas somaram um total de 14, o

correspondente a 48% das plantas com maior representatividade. Apesar de serem
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consideradas adequadas, muitas destas plantas apresentaram conflitos com

equipamentos urbanos, evidenciando que, além da necessidade de escolher espécies

com caracteristicas apropriadas

7

e

necessario considerar o local de plantio para

definicdo do porte da planta a ser escolhida.

Espécies de maior representatividade
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Figura 12 - Percentual de individuos das 29 espécies mais representativas na arboriza¢io urbana de
Campo Bom em 2019 (espécies com propor¢io >1% do total).

Dentre as cinco espécies mais usadas na cidade, que correspondem a 39% de

todas as arvores plantadas, trés sao consideradas improprias para arborizacao urbana

por causarem danos a fiacdo elétrica, calcadas ou por serem muito suscetiveis a

parasitas, como erva de passarinho.

A arvore mais comum foi canela-da-india (17%), culturalmente a mais

procurada e cultivada pela populagdo para “sombra”, embora seja inadequada para o

passeio publico por causar danos as calgadas e gerar conflito com a rede elétrica.

Dentre as espécies consideradas apropriadas, a mais comum foi ipé-roxo, arvore

simbolo da cidade, que corresponde a 8,3% da arborizacao.
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No ano de 2018 foram amostradas 4763 arvores, das quais 2892 (cerca de 61%)
apresentavam algum tipo de conflito com equipamentos urbanos. Os problemas mais
comuns foram contato com fiacdo elétrica, encobrimento de sinaliza¢des, obstrucao
do passeio publico e o levantamento de calgadas, o que evidencia a falta de critérios na
escolha das espécies em relacao ao local de plantio.

Também foram verificados problemas de fitossanidade e formacdo, sendo que
65% das plantas precisaram de algum tipo de manejo, cerca de 58% precisaram de
podas corretivas, 3,5% precisaram de podas drasticas e 2% precisaram ser
suprimidas. A maioria dos manejos se faz necessario em funcao das recorrentes podas
drasticas que sdo tradicionalmente executadas na cidade. Este tipo de poda
compromete a formacao da planta e favorece o adoecimento e morte das arvores,
diminuindo sua expectativa de vida.

O diagndstico constatou que mais da metade dos espagos aptos para plantio de
arvores nos passeios publicos encontram-se vagos. A estimativa é que existam cerca
de 12.000 arvores nas calcadas do municipio, enquanto o numero ideal para
composicdo paisagistica dos passeios publicos seria de cerca de 26.500 arvores.

Grande parte dos canteiros encontram-se com tocos que ndo foram arrancados
apo6s a supressao da arvore que ocupava o local, fator que impede o plantio de uma
nova muda. Na zona central da cidade, principalmente em locais de comércio ou
inddstria, predominam os passeios publicos sem espaco para plantio de arvores.
Observa-se que a implantacdo de novos empreendimentos costuma suprimir os
espacos de arborizac¢do do passeio publico com intuito de privilegiar a visibilidade das
fachadas dos prédios ou comércios.

Os dados inventariados apontam para necessidade de estabelecer critérios e
politicas publicas para orientar o processo de implantacio e manutencdo da
arborizacdo urbana da cidade. O grande numero de espécies improprias para
arborizacdo urbana, de conflitos com equipamentos e de manejos executados aponta
para existéncia de um padrdo ineficiente de vegetacdo, que exige muita mao de obra
para manutengdo e nao cumpre o efetivo papel da arboriza¢do urbana. A elaboragdo e
implantacdo de um plano municipal de arborizagdo urbana com a¢des e metodologias

bem embasadas pode reverter esta situacao em curto e médio prazo.
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5. Diretrizes Técnicas

As diretrizes de arborizacdao devem estabelecer normas, metas e estrutura que
garanta o sucesso na implantacdo e manutencdo da vegetacdo como efetivo
equipamento urbano, capaz de proporcionar os servigos ecolégicos e melhoria na
qualidade de vida da populacao.

Os principais aspectos a serem considerados estao relacionados a arquitetura,
ecologia e porte das plantas, frente as caracteristicas, aptiddoes e necessidades do
espac¢o urbano a ser ocupado. Estas caracteristicas irdo determinar as espécies aptas
para cada local e situacao, os distanciamentos, métodos de plantio, manutencdo e
manejos necessarios.

Também se considera os diagnosticos que caracterizaram a situa¢do atual da
arborizacdo do municipio, o enquadramento fitogeografico da cidade, as
caracteristicas sécio-ambientais de cada local e o plano diretor com suas diretrizes
urbanisticas. Além destas referéncias, toma-se por base a revisdo bibliografica de
planos de arborizagdo de outros municipios, artigos cientificos, experiéncias de
sucesso e estudos de caso dos principais problemas que inviabilizam a consolidagao

de projetos.

5.1.Critérios para elaboracao de diretrizes
Com a finalidade de garantir o pleno desenvolvimento e saude das plantas, a
integracdo com os equipamentos urbanos, o conforto e acessibilidade para populacao,
assim como os manejos necessarios, os seguintes critérios devem ser levados em

conta na definicao das diretrizes de arborizagdo urbana:

5.1.1. Quanto a conciliagdo com equipamentos urbanos

o Altura das redes elétricas (alta e baixa tensao) e de telefonia;
o Localizacao dos sistemas de iluminac¢do publica;

° Localizacao das redes de agua e hidrantes;

° Localizacao das redes de drenagem, esgoto e bocas de lobo;
o Localizacdo de redes de gas;
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51.2.

5.1.3.

Sinalizacao de transito;

Largura e pavimentac¢do das ruas;

Largura e pavimentac¢do dos passeios publicos;
Distancias de muros e edificacdes (recuos);

Distancia de lixeiras, acesso de veiculos e de cadeirantes;
Areas de circulagio de pedestres e veiculos;

Visibilidade em esquinas, faixas de seguranca e afins.

Quanto as caracteristicas das plantas

Porte (altura);

Diametro do tronco (DAP);

Diametro da base (DAB);

Arquitetura (tamanho, didmetro e formato da copa);
Caracteristicas das raizes;

Persisténcia das folhas;

Adaptacdo ao clima local;

Epoca de floracdo/frutificacio;

Auséncia de exsudados toxicos ou espinhos;
Crescimento (tempo);

Resisténcia de lenho;

Resisténcia a doencas e parasitas;

Funcdo ecolégica/produtos.

Quanto a aptiddo e caracteristicas de cada drea

Arborizacdo de passeios publicos;

Arborizacdo de canteiros centrais em avenidas;

Arborizacdo de ciclovias;

Arborizacdo de parques e areas verdes;

Arborizacdo de areas internas em lotes publicos ou privados;

Corredores ecologicos e Areas de preservacdo ambiental
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514

5.1.5.

5.1.6.

Principais fatores de insucesso:

Escolha de espécie inadequada;

Emprego de mudas de porte pequeno (abaixo de 160 cm);
Solos compactos ou deficientes de nutrientes;

Canteiros com espago permeavel reduzido;

Falta de espaco para o desenvolvimento radicular;

Falta de protegao, tutores e amarragoes adequadas;

Falta de adubacao e irrigacao;

Vandalismo (arrancamento e quebra de mudas);

Falta de empoderamento da comunidade beneficiada;
Senescéncia em funcdo de podas drasticas ou mal feitas;

Danos causados por veiculos (atrito, vento, colisdes).

Principais problemas em arborizagdo urbana:

Auséncia ou deficiéncia de arborizagao;
Plantio de espécies exdticas invasoras;
Podas drasticas recorrentes;
Levantamento de calgadas;

Conflito com rede elétrica/de telefonia;
Arvores parasitadas (Erva de passarinho);

Conflito com acesso e circulacdo de pedestres;

Quanto a ergonomia e seguranga:

Deve ser evitada interferéncia com o cone de iluminacao;

A visdo dos usudrios nao deve ser obstruida;

Deve ser evitado o conflito de copa com area de circulacao de

veiculos de grande porte;
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° A faixa de circulacdo deve manter largura livre de 1,20 m e altura
livre de 2,10 m garantindo a acessibilidade e circulacdo de

pedestres, deficientes visuais e cadeirantes;

5.2.Recomendacdes para composicao arborea

Além das consideracdes em relacdo a conciliagdo com equipamentos urbanos,

aptidao do local de plantio e caracteristicas das espécies é importante levar em conta

critérios de paisagismo, ecologia, arquitetura, dendrologia e manutencao da

vegetacdo. Os itens a seguir elencam os principais fatores a serem considerados no

planejamento para implantag¢ao da arborizac¢ao urbana.

Priorizar o emprego de uma Unica espécie para cada rua ou uma para
cada lado da via. Além dos beneficios paisagisticos esta metodologia
padroniza a manutencao;

0 emprego de cada espécie ndo deve ultrapassar 15% da composicdo
total de cada gleba, recomenda-se o uso de no minimo 20 espécies,
preferencialmente com populagées equivalentes;

Priorizar o uso de espécies nativas, ndo necessariamente abrindo mao
do eventual emprego de exoticas cultural ou tecnicamente aptas;
Considerar o uso de espécies caducifélias, que permitem a incidéncia da
luz e calor do sol em periodos de inverno (principalmente nas testadas
norte), lembrando de planejar o manejo das folhas e a prevencao de
entupimento de bueiros;

Selecionar espécies com raizes pivotantes, lenho resistente, com flores e
frutos pequenos, adaptadas ao clima local e resistentes a pragas;

Evitar plantas que produzam exsudados toéxicos, resinas, frutos de
grande porte e lenho suscetivel a quebra nos passeios publicos;

Analisar criteriosamente a arquitetura e porte da espécie frente ao local
de plantio, considerando que manejos e correcdes sSao ONerosos e
tendem a comprometer a fitossanidade das plantas, muitas vezes

exigindo a substituicdo das mudas.
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Figura 13 - Arquitetura de espécies evidenciando diferentes estruturas de copa.
Fonte: Manual Técnico de Arborizacdo Urbana de Sdo Paulo.

staarn b ruaets

Figura 14 - Arvores de porte grande (>15 metros), médio (>7metros) e pequeno (<7 metros).
Fonte: Autor desconhecido.

5.3. Recomendagdes para dimensionamento e distanciamentos
O correto dimensionamento de canteiros e selecido de porte das plantas é
fundamental para o sucesso na implantacdo e manuten¢do dos equipamentos de
arborizacdo urbana. A adogao de canteiros bem dimensionados, distancias adequadas
de equipamentos urbanos e a escolha de portes adequados diminui as perdas e a
necessidade de manutencdo das plantas. A adequa¢do dos projetos também é

fundamental para que a vegetagdo cumpra seu papel como equipamento urbano.
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A tabela I apresenta as dimensdes adequadas para canteiros em fung¢do da
largura de calgadas e do didametro a altura do peito (DAP) das espécies a serem
utilizadas no local. A tabela Il presenta os padrdes de distanciamento de
equipamentos urbanos em fung¢do do porte das arvores a serem utilizadas. A tabela III
indica os portes de vegetacdo concilidveis com redes aéreas de fiagdo elétrica e
telefénica conforme altura, isoladas ou compactas. Sob redes nao compactas e nao

isoladas é recomendado uso de espécies de porte pequeno ou dispensa de vegetacao.

Tabela I: Critérios para dimensionamento dos canteiros em fun¢do do DAP e largura do passeio publico.

Largura do Passeio Largura do canteiro ~ Area minima de canteiro DAP
maximo.
<=1,90m Plantio de 4rvores nio recomendado
1,90 >2,10 m >0,70 m 0,50 m? 0,30 m
2,10 >2,50 m >0,80 m 0,60 m? 0,50 m
2,50>3,00 m >1,00 m 1,00 m? 0,80 m
>=3,00m >1,50 m 2,00 m 1,20 m

Tabela II: Padroes de distanciamento de equipamentos urbanos em fung¢io do porte da arvore.

Distanciamento conforme porte da arvore
Equipamento Urbano

Pequeno Médio Grande
Iluminagao publica 3,00 m 4,00 m 5,00 m
Poste de energia/telefonia 2,00 m 3,00 m 4,00 m
Placas de sinalizacao 2,00 m 2,00 m 3,00 m
Bueiros, hidrantes, lixeiras 1,50 m 2,50 m 3,50 m
Redes agua/esgoto 1,00 m 2,00 m 3,00 m
Transformadores 3,00 m 4,00 m 5,00 m
Acesso de automoveis 2,00 m 2,00 m 3,00 m
Edificagdes, muros, grades 2,00 m 4,00 m 6,00 m
Esquinas 500 m 500 m 5,00 m
Semaforos 8,00 m 8,00 m 8,00 m

Entre plantas 4,002 6,00 m 5,002 8,00 m 8,00a12,00 m
Meio fio (eixo da muda) 0,50 m 0,60 m 0,80 m

Tabela I1I: Padrdes de altura das redes aéreas e portes de arvores adequados a conciliagio.

Tipo de rede Altura Compacta Isolada
Alta tensao 8,00a212,00 m Todos os portes Port I
Baixa tensao 6,00a 7,00 m (pequeno, médio ooue I;Z?lléee ©

Telefonia 4,00 a 5,00 m ou grande) 8

Palmeiras sao contraindicadas sob redes de qualquer tipo
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Figura 15 - Detalhe da faixa de servico e de circulacdo em passeio publico.
Fonte: Manual Técnico de Arborizacido Urbana de Sao Paulo.
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Figura 16 - Porte das arvores em func¢do de redes de energia e telecomunicagdes.
Fonte: Manual Técnico de Arborizagido Urbana de Sdo Paulo.
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Figura 17 - Porte, arquitetura de copa, area de circulacio e de canteiros em fungio da largura da
calgada. Fonte: Cartilha de Arboriza¢do Urbana de Sdo Paulo.

Figura 18 - Arquitetura de copa em fung¢io de imével sem recuo (A) ou com recuo (B).
Fonte: Manual Técnico de Arborizacdo Urbana de Sio Paulo.

Figura 19 - Arquitetura de copa em fungao do trafego de veiculos de grande porte (A) ou veiculos de
passeio (B). Fonte: Manual Técnico de Arborizagdo Urbana de Sao Paulo.
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Figura 20 - Faixas de servico, circula¢io e acesso conforme ABNT.

Fonte: ABNT.

Figura 21 - Vegetacdo interferindo no cone de iluminagio.
Fonte: Manual Técnico de Arboriza¢do Urbana de Sao Paulo.
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6. Implantacdo

Além de um bom planejamento, a ado¢do de métodos adequados de plantio e
manejo da vegetacdo é fundamental para o sucesso dos projetos de arborizacao
urbana. Neste sentido, sdo elencados os equipamentos, insumos, procedimentos e
técnicas adequadas para implantacdo e conservacao dos equipamentos de arborizacdo

urbana.

6.1.Métodos e procedimentos de plantio
6.1.1. Mudas
As mudas selecionadas devem ter mais de 2,10 metros de altura; apresentar
caule reto e sem ramificacdes laterais; bifurcacao acima de 1,80 metros, bom estado
fitossanitario, serem livres de pragas e doencas e estarem acondicionadas em
embalagens individuais com torrdo de no minimo 5 litros de volume (nunca
apresentando raizes nuas). Previamente ao plantio as mudas deverdo ser aclimatadas a
exposicéao ao sol.
6.1.2. Canteiros
Os canteiros deverao ter no minimo 0,80 a 1,00 m? de area livre de
pavimentacao. No centro dos canteiros devem ser previamente preparados bercos de
no minimo 0,60 X 0,60 X 0,60 m. A terra oriunda da escavacdao deve ser afofada e
acrescida de adubacao, a fim de proporcionar maior permeabilidade ao solo e uma
adequada disponibilidade de nutrientes para as mudas. E importante que o canteiro
tenha superficie livre de pavimentacao para penetracdo da agua das chuvas e espaco

com solo permeavel e adubado para o desenvolvimento das raizes.

6.1.3. Adubagdo
A adubagdo devera empregar no minimo 15 litros de adubo organico e 1 litro de
p6 de rocha a serem incorporados ao solo local previamente descompactado. A
adubagdo devera representar preferencialmente um minimo de 50% do volume de
solo do canteiro. Recomenda-se o uso de triturado de podas compostado como

insumo organico e p6 de rocha basaltica como insumo mineral. A critério do
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responsavel técnico pelo plantio pode ser utilizado incremento 100 g/m? de NPK na
férmula 10-20-10. Caso necessario realizar correcao do solo podera ser incorporado

150 g/m? de calcario dolomitico com 15 dias de antecedéncia ao plantio e adubagao.

6.1.4. Plantio

Previamente ao plantio deve-se umedecer os torrdes que envolvem as raizes das
plantas para que estes ndo se desmanchem no momento da retirada da embalagem. A
retirada da embalagem deve ser feita somente no momento do plantio. Jamais devem
ser plantadas mudas de raizes nuas ou expostas. A quebra do torrdo e exposicao de
raizes é um dos fatores predominantes no insucesso de plantio e compromete
severamente a sobrevivéncia das mudas.

Caso a embalagem seja de sacos plasticos o procedimento de liberagao do torrdo
pode ser através do corte lateral dos sacos plasticos. Ainda é interessante cortar a
embalagem no sentido horizontal a cerca de 2 cm do fundo, removendo juntamente
com o plastico uma “fatia” do torrdo. Este procedimento remove raizes enoveladas
que prejudicam o desenvolvimento e crescimento em altura das plantas.

As mudas devem ser inseridas no centro dos canteiros previamente preparados
e adubados. E importante que o colo da muda fique ao mesmo nivel da superficie do
terreno, evitando que os torrdes sejam demasiadamente enterrados ou que fiquem
expostos. Caso os torrdes sejam enterrados muito profundamente podera ocorrer
apodrecimento do caule e caso fiquem acima do nivel do terreno podera causar
exposicao das raizes. Ambos efeitos comprometem a pega e fitossanidade da planta.

Apos nivelamento do colo da muda o entorno do torrao e totalidade do canteiro
deve ser preenchido com a adubacdo recomendada anteriormente, procedendo-se
com a compactacao do solo com a finalidade de firmar a planta no local e evitar seu

tombamento.

6.1.5. Tutoramento
Com a finalidade de proteger e dar suporte as mudas deve-se utilizar tutores de
madeira ou bambu com dimensdes de 5X5 cm e 2,5 metros de comprimento. Estes

tutores deverao ser fixados a terra firme do fundo dos canteiros antes do plantio das
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mudas para evitar danos as raizes. As plantas deverao ser amarradas aos tutores em

trés pontos do fuste (base, meio e fuste) com corddo organico formando um laco em

forma de “8”. Nao devem ser usados arames ou corddes sintéticos que ndo se

decompdem e que possam, a longo prazo, estrangular a planta.

COROA

COLO DA MUDA NO
MESMO NIVEL DO SOLO

Figura 22 - Plantio e tutoramento das mudas.

Fonte: Manual Técnico de Arborizagdo Urbana de Sao Paulo.
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Figura 23 - Amarracdo em forma de “8”".
Fonte: Manual Técnico de Arborizagio Urbana de Sio Paulo.

CERTO ERRADO

Figura 10. Arvores com drea néio impermeabilizada (certo) e impermeabilizada ferrado).

Figura 24 - Canteiro permeéavel (esquerda) e impermeavel (direita).
Fonte: Manual Técnico de Arborizacdo Urbana de Sao Paulo.

6.1.6. Revisdo e Tratos Iniciais
Apés plantio e implantacao das estruturas de protecao deve se proceder com a
irrigacdo das mudas e executar a primeira poda de formacao, retirando os galhos
“ladroes” ou laterais, e de limpeza, eliminando eventuais folhas e galhos mais velhos,
secos, doentes ou comprometidos. Estes cuidados devem garantir uma boa pega e
desenvolvimento das plantas. Na finalizagdo devem ser registrados dados sobre o
plantio, incluindo registros fotograficos, data, local, extensdo da area e quantidade de

mudas por espécie.
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6.2.Estruturas de protecao

6.2.1. Cobertura de Solo e Protegdo do Fuste

Apés o plantio é importante que a superficie do solo do entorno da muda seja
vegetada com forragdes perenes ou coberta por matéria organica morta. A cobertura
de solo evita exposicdo as intempéries, a compactagdo, aquecimento, e perda de
nutrientes. Solos vegetados ou cobertos mantém boas condicdes para
desenvolvimento de organismos edaficos que sdo fundamentais para saude das
plantas.

Em parques, canteiros centrais e outros tipos de areas onde a cobertura do solo
no entorno da muda seja de gramados, se recomenda proceder com o coroamento
(capina) no entorno do vegetal ou com a instalagdo de protetores de base com cano
PVC. A adogao destes procedimentos é fundamental para evitar a perda de mudas em
funcao do anelamento e outros danos provenientes de rogadas e cortes de grama.

Caso se proceda com o coroamento é importante cobrir a area capinada com
matéria organica morta conforme sugerido anteriormente. Caso sejam adotados
protetores de PVC, os mesmos devem ser feitos a partir de canos com diametro de 50
ou 75 mm, cortados com 15 centimetros de comprimento e com um corte lateral que
permita o encaixe na base da muda.

Algumas das espécies de plantas recomendadas para uso como forracdo na base
das mudas sao:

Grama-preta (Ophiopogon japonicus)

Bulbine (Bulbine frutescens)

Amendoim forrageiro (Arachis pintoi)

Tapete inglés (Polygonum capitatum)

Verbena (Verbena sp.)

Clorofito (Chlorophytum comosum)

Trapoeraba roxa (Tradescantia pallida purpurea)
Sedum (Sedum sp.)

Kalanchoe (Kalanchoe sp.)

Falsa-érica (Cuphea hyssopifolia)
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Figura 25 - Canteiro com forracio de falsa-érica.
Fonte: o autor.

Figura 26 - Cobertura morta na base das arvores.
Fonte: o autor.
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Figura 27 - Protecdo do caule com cano PVC.
Fonte: o autor.

6.2.2. Protetores e defletores

0 uso de estruturas como protetores e defletores pode aumentar as chances de

sucesso na implantacdo da arborizacao urbana. Os protetores sao utilizados para

protecdo mecanica e sio recomendados para areas com intensa circulacdo de

pedestres ou ciclistas. Sua instalacdo previne danos por vandalismo ou batidas

acidentais que possam quebrar ou danificar as mudas.

As principais recomendacgdes para instalagdo de protetores sdo:

Altura minima de 1,50 metros;

Didmetro interno maior ou igual a 0,40 metros;

Laterais abertas para entrada de iluminagdo e tratos culturais;
Manutencdo da estrutura por dois anos ou até consolidacdo das mudas;
Materiais construtivos ndo devem conter pontas, superficies cortantes ou
que possam causar ferimentos a populacao;

Materiais construtivos devem apresentar durabilidade, resisténcia ao sol

e intempéries;
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Figura 28 - Protetores de diferentes modelos.
Fonte: Autor desconhecido.
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Figura 29 - Protetor em formato triangular.
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Fonte: Cartilha de Arboriza¢ao Urbana de Sdo Paulo.

37



O emprego de defletores pode ser usado para evitar ou reduzir danos as
calcadas, tubulacdes e demais tipos de infraestrutura subterranea. Embora ja existam
modelos previamente fabricados no mercado, geralmente de concreto ou polimeros,
usualmente estas estruturas costumam ser construidas em alvenaria. O uso de
manilhas de concreto é contraindicado pois compromete a fixacdo da arvore ao solo e

aumenta significativamente o risco de queda do vegetal.

As principais recomendacgdes para instalagdo de defletores sao:
e Area livre permeével condizente com o porte da arvore e largura do
passeio (conforme tabela 1);
e Profundidade maxima de 0,40 metros;

e Nivelamento do defletor com o passeio de forma a ndo constituir

“degraus”;

Figura 30 - Diferentes defletores de raiz.
Fonte: Greenmax e PM Santos - SP.

6.2.3. Passeio verde
0 “passeio verde” ou “calgada verde” consiste na manuten¢do de um canteiro
permedavel e ndo pavimentado junto a faixa de servico. Esta faixa pode ser vegetada
com grama ou forracdes ornamentais e permite maior infiltragdo da agua da chuva no
solo. Recomenda-se que seja mantida largura minima de 0,80 metros ou condizente
com a largura do passeio e o porte das arvores. Além de reduzir os danos causados

pelo sistema radicular das plantas ao passeio publico, estas faixas melhoram a
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drenagem urbana em fun¢do do aumento das areas permeaveis e auxiliam no controle

do micro-clima local.

Figura 31 - Passeio Verde com gramado.
Fonte: O autor.

Figura 32 - Passeio Verde com amendoim forrageiro e vegetacdo da faixa de acesso.
Fonte: O autor.
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6.3.Manejo da vegetacao

6.3.1. Manutengdo das mudas em viveiro

A condicdo fitossanitaria, arquitetura e porte das mudas sao condigdes

importantes para o sucesso da pega e desenvolvimento das plantas. O uso de mudas

doentes, mal formadas ou de pequeno porte implica em altos indices de mortandade e

retrabalho. Neste sentido o investimento em mudas de qualidade significa economia

de mdo de obra e insumos, além de resultados mais rapidos e satisfatérios no

estabelecimento da arborizacao.

O recebimento de mudas oriundas de medidas compensatérias no viveiro

municipal deve ser condicionado a inspe¢do prévia para atendimento dos seguintes

padroes:

As mudas devem ter mais de 2,10 metros de altura;

Devem apresentar caule reto e sem ramifica¢des laterais;

Devem ter a primeira bifurcagdo acima de 1,80 metros;

Apresentar bom estado fitossanitario, serem livres de pragas e doencas;
Devem estar acondicionadas em embalagens individuais com torrao de

no minimo 5 litros de volume (nunca apresentando raizes nuas).

Durante a manutencdo do plantel em viveiro, os seguintes tratos devem ser

mantidos:

As mudas devem ser mantidas em viveiro coberto por sombrite ou
luminite, protegidas da geada e insolacao direta durante o periodo de
desenvolvimento;

Airrigacdo deve ser diaria, no inicio da manha e final da tarde, durante os
periodos de temperaturas altas e estiagem, podendo ser feita uma vez por
dia durante os periodos de temperatura amenas e ficando dispensada em

periodos chuvosos (desde que os torroes se mantenham umidos);
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e Mudas de porte ou arquitetura insatisfatérios devem ser mantidas em
desenvolvimento até que atendam os padrdes para plantio no passeio
publico;

e Durante o periodo de desenvolvimento devem ser mantidas as podas de
formacao e substituicio de embalagens sempre que o torrao apresentar
tamanho incondizente com o porte da planta;

e Deve ser evitado o enraizamento das plantas no solo, procedendo-se com
a revisao das mudas que sejam mantidas em desenvolvimento por longos
periodos;

e Previamente aos plantios as mudas devem ser dispostas em local
descoberto, expostas ao sol e intempéries, pelo periodo de 30 a 60 dias

para aclimatacgao;

6.3.2. Necessidade da poda

Além de planejamento e escolha de espécies apropriadas, a conciliacdo da
arborizacdo com os demais equipamentos urbanos depende de manejos adequados
que permitam controlar e conduzir o crescimento e a formagdo das plantas. Embora
exista um paradigma sobre a necessidade de poda das arvores, este tipo de
intervencao prejudica ou impede a consolidagdo da arborizagdo urbana quando feita
de forma incorreta e sem critérios.

As diferentes espécies de arvores possuem caracteristicas morfologicas e
fisiologicas particulares e respondem de forma diferenciada as podas. Fatores como
percentual de galhos podados, intensidade e local dos cortes, podem influenciar de
forma distinta o desenvolvimento de cada espécie. Algumas plantas apresentam
rebrotacao vigorosa apds serem podadas, enquanto outras secam e morrem. Podas
incorretas ou desnecessarias aumentam a mao de obra para controle da vegetacao e
levam as plantas a senescéncia, enquanto o manejo adequado permite a consolidagdo
das plantas e reduz a mao de obra com podas corretivas, de emergéncia, supressao de
arvores doentes e reposicao.

Desta forma, o manejo da vegetacao deve ser feito com critérios técnicos e

mediante necessidade, observando-se aspectos como:
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e C(Caracteristicas da espécie e resisténcia a poda;
e Epocado ano;

e Estagio de desenvolvimento das plantas;

e Necessidade da intervencgao;

e Intensidade da intervencao;

6.3.3. Periodo de podas

0 desenvolvimento e fisiologia das plantas funciona de forma diferente ao longo
do ano, respondendo diretamente aos estimulos ambientais e a sazonalidade.
Chamamos estas mudancas de ciclo produtivo. O periodo de primavera-verao esta
relacionado a maior atividade metabélica das plantas, ao crescimento de novos ramos
e folhas, a floracao e frutificagcdo. Neste periodo ocorrem as fases de desenvolvimento
e reproducdo do vegetal. O periodo de outono-inverno esta relacionado a menor
atividade metabdlica, a perda de folhas, menor producao e consumo de energia. Esta
fase é denominada repouso vegetativo e é considerada a mais adequada para plantios
e podas.

Desta forma, considera-se o periodo de maio a agosto, que tem temperaturas
mais amenas e maior pluviosidade, favoravel a pega e desenvolvimento das mudas,
assim como de menor agressdo as arvores consolidadas no caso de podas. O frio
diminui o metabolismo dos vegetais e a disponibilidade hidrica garante o bom
desenvolvimento das plantas, o que € favoravel tanto para o plantio de mudas quanto
para poda das arvores.

Outono-inverno também é um periodo com menor incidéncia de reproducado de
aves e consequente menor impacto das podas sobre nidificagdes. Como limite para os
manejos de plantio e podas identifica-se os meses de abril e setembro, ndo sendo
recomendada nenhuma agao rotineira nos meses de outubro a margo. Neste periodo

somente poderdo ser executados manejos emergenciais.

6.3.4. Podas de formagdo
As podas de formacdo sdo os procedimentos de manutencdo realizados durante

o crescimento da arvore, visam garantir o bom desenvolvimento do vegetal e conduzir
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os galhos até a formacao desejada para copa da arvore. Este tipo de manejo garante o
equilibrio da planta e adequacdo do formato da copa ao local de plantio. Sdo
procedimentos importantes para conciliacdo da arborizagdo com equipamentos
urbanos e sua realizacdo no periodo correto garante significativa redu¢do da mao de

obra com podas corretiva e de emergéncia.

Os principais tipos de podas de formacgao sdo:
e Poda de limpeza: Consiste na remoc¢do de galhos mais finos, secos, mal-
formados, danificados ou doentes;
e Poda de conducdo: Consiste na remocdao de galhos baixos, brotacoes
laterais ou ramos em desequilibrio e na sele¢do dos galhos principais que

formarao o fuste e a copa da arvore.

6.3.5. Podas de corregdo
As podas de correcdo e contengcdo siao os procedimentos de manutengdo
realizados ap6s o estabelecimento da arvore e visam manter a copa das plantas sob
controle ou resolver algum tipo de conflito com equipamentos urbanos, visibilidade e
circulacdo. A manutencdo periodica da vegetacao urbana garante sua conservagao a
longo prazo, reduz a necessidade de supressdo, replantio e reparos de estruturas

urbanas.

Os principais tipos de poda de corregdo sao:

e Levantamento de copa: Consiste na remocgao de galhos baixos e brotagdes
laterais que apresentem conflito com o transito de pedestres e veiculos
ou obstruam a visao, ventilacdo e iluminacao;

e Poda ornamental: Consiste na remoc¢do dos galhos que estejam em
desarmonia com o formato natural ou desejado da copa, especialmente
bifurcagdes ou ramos dominantes;

e Reducdo de copa: Consiste no rebaixamento ou redugdo das dimensdes

da copa em largura, visa conciliar a manutencao da arborizacdo com
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equipamentos urbanos, evitar conflito com areas de circulagao e
iluminag¢do ou conter o crescimento excessivo do vegetal;

Poda sanitaria: Consiste na remoc¢do de galhos mal-formados, quebrados,
lascados, danificados, parasitados ou doentes, visa a renovacdo da copa
de espécimes em senescéncia, mas que ainda apresentem sistema
radicular saudavel;

Poda em “V” ou furo: Consiste na conciliacdo da copa da arvore com a
rede elétrica mantendo a arquitetura da arvore o mais integra possivel,
visa afastar a copa da fiagdo abrindo espago para passagem da rede entre
os galhos principais;

Poda drastica: Consiste na remoc¢do de mais de 30% da copa da arvore,
visa a renovacdo integral da copa a partir das ramificacées principais.
Somente pode ser executada mediante andlise técnica e autorizacdo da
SEMA;

Poda de emergéncia: Consiste na poda drastica ou de reducdo de copa em
funcdo da possibilidade de queda por inclinacdo, quebra de galhos e
conflitos afins, visa eliminar risco a vida ou propriedade podendo ser
realizadas fora do periodo de manejo e sem expedicao de alvara florestal;
Podas de raiz: Consiste na remoc¢do pontual de raizes que apresentem
conflitos graves com equipamentos urbanos ou comprometam a
instalacdo de novos equipamentos, sdo procedimentos que podem
oferecer risco de queda ou senescéncia a planta, devendo ser evitados e

realizados somente com orientagdo técnica;
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Poda de Limpeza Poda de levantamento de copa Poda de reducio de copa

Figura 33 - Diferentes tipos de poda.
Fonte: Autor desconhecido.

Antes da poda Reducao de copa Poda em “V”

Figura 34 - Podas de afastamento de rede elétrica.
Fonte: Autor desconhecido.

Figura 35 - Poda de raiz.
Fonte: Autor desconhecido.
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Néo remova frondes
vivas e saudaveis Pratica de poda inaceitavel:

acima do plano Remover todas as frondes vivas

horizontal e saudaveis abaixc de um angulo
de 45° com plano horizontal

Figura 36 - Certo e errado na poda de palmeiras.
Fonte: ABNT.

6.3.6. Técnicas de corte
O corte de galhos provoca lesdes nas arvores, desta forma é importante que os
procedimentos sejam executados com técnicas que visem minimizar os danos e
proporcionar que a planta otimize os mecanismos de cicatrizagao. Podas mal feitas

sdo uma entrada para patégenos, causam o adoecimento e senescéncia da arvore.

As principais recomendagdes técnicas para o corte dos galhos sao:
e O corte de rebrotacdes laterais ou galhos mais finos deve ser feito com
tesoura de poda (ou podao);
e O corte de galhos mais grossos deve ser feito com serra de podas, serrote
ou motosserras;
e Jamais deve-se utilizar ferramentas de corte por impacto, como facao ou
machado, pois impedem cortes corretos e favorecem o apodrecimento

dos galhos;
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e As estruturas de protecdao do galho (crista, na parte superior e colar na
parte inferior) devem ser preservadas, permitindo a cicatrizagdo do
corte;

e O primeiro corte, com a finalidade de evitar o lascamento, deve ser feito
na parte inferior do galho, a uma distancia de 30 a 60 centimetros do
tronco da arvore e chegando até a metade do diametro do galho a ser
cortado;

e 0O segundo corte tem finalidade de remover o galho e deve ser feito a
partir da parte superior do galho a ser podado, a uma distancia de 30
centimetros do primeiro corte em dire¢do a ponta dos ramos, cortando
todo o didmetro do mesmo;

e O terceiro corte tem a finalidade de dar acabamento a poda e permitir a
cicatrizacdo do tronco, deve ser feito em bissel, no angulo de 452 e bem
préximo a crista e ao colar;

e (Caso o galho seja muito grosso é possivel proceder com a técnica de
quatro cortes, que inclui um corte para formac¢do de uma cunha, na parte
de baixo do galho e junto ao primeiro corte;

e Devem ser removidos os tocos e pontas de galhos sem gemas e
capacidade de rebrotacdo pois constituem entrada para patdgenos e

tendem ao apodrecimento;

6.3.7. Execugdo da poda
A execucdo da poda deve ser feita com uma série de cuidados que visam garantir
a seguranca da equipe executora dos servicos e da populagdo em transito na area de
trabalho, assim como de forma a evitar danos a equipamentos urbanos, prédios e

veiculos.
As principais recomendacgdes para execucao dos procedimentos de poda sdo:

e Analisar o espaco disponivel para execucao do manejo, sinalizar e isolar

a area de queda de galhos;
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Analisar a presenca de redes elétricas e eventual conflito/contato dos
galhos, procedendo com o desligamento e aterramento da rede;

Verificar a presenca de nidificacdes ocupadas, colmeias de abelhas,
vespas e outros animais nocivos;

Deve ser evitado o manejo de plantas em brotacdo e floracdo, nestes
casos é preferivel executar apenas manejos emergenciais e reprogramar
os manejos de formacgao;

Iniciar a poda de “fora para dentro” da copa, retirando-se inicialmente os
galhos mais acessiveis;

Galhos de pequenas propor¢cdes podem ser retirados inteiros,
empregando a técnica dos trés cortes e com queda livre;

Galhos de maiores propor¢coes devem ser cortados em pedacos,
reduzindo os riscos e impactos de queda e sempre que necessario devem
ser arriados por cordas;

No caso de galhos a serem arriados, a amarracao dos mesmos deve ser
feita anteriormente aos cortes;

Devem ser eliminados galhos podres, rachados, errantes, cruzados,
pendentes ou epicérmicos;

A poda ndo deve remover mais do que 30% da copa;

Equipes auxiliares nao devem permanecer embaixo das arvores que
estdo sendo podadas;

Em caso de contato ou proximidade com redes elétricas de alta tensao o
manejo deve ser realizado pela equipe técnica da concessionaria de

energia.
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Figura 37 - Incisdes na técnica dos trés cortes.
Fonte: Manual Técnico de Poda de Arvores de Sao Paulo.

ETAPA 2 2

Figura 38 - Métodos de poda em etapas para galhos longos e pesados.
Fonte: Cartilha de Arborizacdo Urbana de Sao Paulo.
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LA A
DESLISADA

Figura 39 - Sustentacdo por cordas para poda de galhos pesados.
Fonte: Arborizagao urbana viaria/CPFL Energia.

6.3.8. Supressdo vegetal
A supressdo da vegetacdo deverd ser executada sempre que ndo houver
alternativa de manejo capaz de proporcionar a conciliagio da arvore com
equipamentos urbanos, for necessario eliminar situa¢des de risco ou nao for possivel
reverter casos de debilidade e senescéncia. Em todos os casos deve haver andlise

prévia do técnico responsavel.

A remocado de arvores serd recomendada nas seguintes situagoes:
e Arvore em risco de queda;
e Estado fitossanitario precario, sem condi¢des de recuperacio;
e Estagio avanc¢ado de senescéncia;
e Em vista de obras de interesse social;

e Arquitetura da arvore incompativel com o local de plantio.
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As principais recomendagdes para procedimentos de supressdo da arborizagdo

urbana sio:

Realizacdo de vistoria técnica atestando a situacdo do vegetal e
recomendando as a¢des necessarias;

Emissao de alvara florestal autorizando a supressao do vegetal;
Programacdo da acdo preferencialmente em conjunto com outros
manejos do mesmo tipo na regido;

Reducao de peso e dimensdes da copa a partir do corte de galhos, a fim de
reduzir a area de queda, os riscos a seguranca e ao patrimonio;

Corte do tronco empregando a técnica de “dobradica”, deixando-se uma
base com altura de cerca de 50 centimetros para viabilizar o
destocamento mecanico com retro escavadeira (caso disponha-se de
destocador com broca, proceder com o corte raso);

Recomposicdo (reparos) do passeio publico e plantio de nova muda

apropriada ao local.

Dobradica
Corte de abate

Figura 40 - Técnica de corte com “dobradi¢a” para direcionamento da queda.

Fonte: Autor desconhecido.
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6.3.9. Destinagdo dos residuos vegetais
A biomassa proveniente do manejo vegetal deverda ser preferencialmente
triturada para transformac¢do em adubo organico. Além de proporcionar uma
reutilizacdo direta deste material na adubacdo de arvores e jardins urbanos, a redugao
do volume da biomassa permite uma economia em logistica, reduzindo em cerca de
80% o numero de viagens para destinacao dos materiais em aterros. Caso o municipio
ndo disponha da estrutura para trituracdo os residuos vegetais poderdo ser

destinados para local previamente licenciado para este fim.

O procedimento de coleta e trituracdo de galhos deve proceder da seguinte
forma:

e Os residuos de poda e supressao deverdo ser previamente agregados em
montes junto ao meio fio das vias, procurando nao interromper o passeio
publico nem a via automobilistica;

e Os galhos deverao ser fracionados para reducdao de volume antes da
trituracdo ou transporte;

e A trituragdo deve ser feita com a biomassa ainda verde, galhos secos
devem ser destinados ao aterro sem trituracdo pois comprometem o
equipamento;

e Deverdo ser triturados somente galhos com didmetro inferior a 20
centimetros;

e Galhos e troncos mais grossos deverdo ser cortados em toras de até um
metro de comprimento;

e A operacdo e manejo do equipamento deve ser feita por equipe
previamente capacitada e atendendo a todos procedimentos de
seguranca;

e Recomenda-se a destinacdo do triturado de podas para centros de
compostagem descentralizados, em hortas comunitarias, horto municipal

e outras areas publicas previamente determinadas pela SEMA.
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6.4. Estrutura e equipamentos

6.4.1. Orientagdo técnica

0 manejo da arboriza¢do urbana devera ser feito mediante orientagdo técnica de
profissional qualificado (Biologia, engenharia florestal ou agronémica) e sob emissao
de anotagdo de responsabilidade técnica (ART). Tal profissional deve ser encarregado
de realizar analise técnica e determinar os procedimentos de manejo vegetal em
campo, assim como de coordenar e orientar a equipe de podas. O mesmo profissional
também deve ser encarregado de registrar as acoes realizadas e coletar dados para
elaboracdo de um diagnostico continuo e inventdrio dos indices de arborizagdo

urbana.

6.4.2. Equipes de trabalho
As acdes de plantio e manejo necessitam de equipe técnica previamente
capacitada para execucdo dos servigcos. Em funcdo da época de plantio e podas ser a
mesma, é recomendado que o municipio possua equipes distintas para cada tipo de

servico, podendo a equipe de podas ser também responsavel pelas supressoes.

0 dimensionamento minimo das equipes consiste em:

Plantio:

e 1 motorista
e 2jardineiros

Podas:
e 1 motorista
e 2 podadores
e 2 auxiliares para recolhimento dos galhos
e 1 responsavel técnico para orientacdo dos procedimentos

Supressao:

e 1 motorista
e 2 podadores
e 1 responsavel técnico para orientacdo dos procedimentos
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Trituracao:

6.4.3. Ferramentas e equipamentos de trabalho

1 Motorista

2 retalhadores (responsaveis pela trituracdo dos galhos)

0 uso de ferramentas adequadas é fundamental para otimizacao do trabalho e

perfeita aplicagdo das técnicas de poda. A seguir sdo elencados os principais

equipamentos para realizacdo de manejos de vegetacao.

Ferramentas e equipamentos para plantio de mudas arbéreas:

Cavadeira

Pa

Chipa

Enxada

Perfurador

Carrinho de mao
Sacos de rafia

Colher de jardinagem
Tesoura de poda
Cordao organico

Estrutura para protecao
do caule (cano PVC)

Tutor

Faca/estilete

Tesoura

Regador

Mangueira

Balde

Veiculo de transporte
(Pick-up ou furgao)

Ferramentas e equipamentos para execuc¢ao de podas:

Ferramentas e equipamentos para supressao vegetal:

Tesoura de poda

Podao extensivel

Serra de arco

Serra curva

Serrote

Moto poda com cabo
extensivel

Motosserra

Vara de manobra

Motosserra
Cordas

Cordas

Escada extensivel

Limas para fiagdo das
ferramentas

Veiculo de transporte da
equipe

Caminhdo com cesta aérea
hidraulica

Veiculo de transporte da
equipe
Destocador com broca
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Ferramentas e equipamentos para recolhimento e trituracdao de biomassa:

e Foice com cabo de madeira e Machado de mao

e Forcado curvo e Chipa

e Vassoura de grama e Triturador de galhos

e Facao e (Caminhao de transporte

Equipamentos de protecao individual (EPI):

Capacete de seguranca

Oculos de seguranca com protecio lateral
Protetor auricular

Luvas de vaqueta

Bota de segurancga

Colete de identificacao

Equipamentos de sinalizagdo e prote¢ao coletiva:

Cones

Cordao para isolamento da area
Cavaletes

Placas de sinalizacao

6.4.4. Horto municipal

O Horto Municipal deve prover as necessidades de abastecimento de mudas
para arborizacdo urbana e recuperacao de areas degradadas, e a equipe técnica atua
na orientagdo quanto as espécies apropriadas para plantio nos passeios publicos. A
estrutura do horto deve servir como viveiro para producao de espécies nativas a
partir de matrizes locais e para manuten¢ao de plantas fornecidas como compensacgao
ambiental. Deve ser o local de entrega das referidas compensacgdes e da retirada de
mudas a serem doadas para os municipes. O local ainda deve servir como centro de
compostagem de galhos triturados de podas, que apds transforma¢do em adubo

devem ser utilizados na adubacao da arborizacgao e canteiros urbanos.
6.4.5. Floragdo Hortas Urbanas

O Projeto Floracdo atua no apoio a agricultura urbana e praticas de

gerenciamento de residuos organicos através da compostagem. O projeto fornece
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mudas de chas, temperos, hortalicas e flores para hortas domésticas e comunitarias,
além de arbéreas frutiferas para pomares. A equipe técnica deste projeto deve atuar
na orientagdo quanto as espécies apropriadas para plantio nos passeios publicos. O
espago também deve funcionar como viveiro e banco de mudas para o paisagismo
urbano, especialmente para o abastecimento dos canteiros, rétulas e demais areas
publicas. Assim como o Horto Municipal, o espago Floracdao deve manter um centro de

compostagem de galhos triturados de podas.

6.4.6. Medidas compensatdrias

A principal fonte de abastecimento de mudas para aplicagdo na arborizagao
urbana e recuperacdo de dreas degradadas consiste nas medidas compensatorias por
manejo de vegetacdo. As quantificacdes e padroes das mudas oriundas de
compensacdo ambiental estdo previstas pela Instrugdo Normativa SEMA-RS
N201/2018 e Resolugdo COMDEMA N204/2019. Cabera a Secretaria Municipal de
Meio Ambiente manter o controle de estoque do plantel de mudas, assim como

determinar os quantitativos de cada espécie a serem entregues ao horto municipal.

6.4.7. Projeto Arboriza Campo Bom
Entre as estratégias para implantacao dos equipamentos de arborizagao urbana
estd o envolvimento da comunidade na realizacdo dos plantios e a educacao
ambiental. Estas a¢cdes devem ser conduzidas pelo projeto “Arboriza Campo Bom” a
ser promovido pela Secretaria Municipal do Meio Ambiente e com objetivo de

desenvolver programas de fomento a arborizagdo urbana com vistas a:

e Informar e conscientizar a comunidade da importancia da preservacao e
manutenc¢do da arboriza¢do urbana;

e Reduzir a depredagio e o numero de infragbes administrativas
relacionadas a danos a vegetacao;

e Compartilhar ag¢bdes publico-privadas para viabilizar a implantacao e
manutencdo da arborizacdo urbana, através de projetos de cogestdao com

a sociedade;
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Estabelecer convénios ou intercambios com universidades e instituicoes,
com intuito de pesquisar, testar e diagnosticar métodos e espécies
adequadas, assim como avaliar e pesquisar os efeitos da arborizagdo
como equipamento urbano;

Conscientizar a populacdo da importancia da constru¢do e manutengao
de canteiros em torno de cada arvore, vegetando-os com forragdes, bem
como da implantacdo de vegetacao ornamental herbacea e arbustiva nos
locais em que haja impedimento do plantio de arvores;

Conscientizar a comunidade da importancia do plantio de espécies

nativas, visando a manutencdo da biodiversidade e o equilibrio ecolégico.

Para atingir estes objetivos foram estabelecidas diversas formas de participagao

e envolvimento da comunidade, empresas e instituicoes. A estrutura do horto

municipal fica responsavel pelo fornecimento de mudas e insumos para plantios

diretos a serem realizados pela populagdo sob orientacdo técnica da SEMA, enquanto

empresas e instituicdes podem adotar areas.

As alternativas de participa¢do direta da populagdo propostas no projeto sao:

Informacdo de locais prioritarios para arborizacdo: Qualquer municipe
pode identificar locais que considera carentes de arborizacao e fazer a
solicitacdo de plantio para SEMA. Podem ser trechos de ruas, avenidas,
ciclovias, areas verdes ou pragas que serao arborizadas pela SEMA.
Arborizacdo do passeio publico: Residentes na cidade podem solicitar a
arborizacdo do passeio publico em frente ao seu imoével, a SEMA ira
indicar as espécies apropriadas para plantio no local, fornecer mudas e
insumos e orientacdo técnica para o plantio, que serd realizado pelo
solicitante.

Organizagao de grupos de plantio: Moradores da cidade interessados em

organizar grupos de voluntarios para realizacio de plantios podem
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contatar a SEMA, que prestara orientacao técnica, indicara locais

prioritarios e fornecera mudas e insumos para acao.

As alternativas de participacdo para empresas e instituicdes propostas no

projeto sao:

Compensacdao da pegada de carbono: Empresas ou instituicdes podem
compensar a pegada de carbono recompondo a arborizagdo urbana da
cidade. Mediante solicitacdo, a SEMA indica o local adequado para a
quantidade de mudas que a empresa precisa plantar, fornece a
autorizagdo para implantar o projeto, um certificado do plantio e o selo
de responsabilidade ambiental.

Plantios compensatdrios: Empresas ou instituicbes podem executar
medidas compensatérias recompondo a arborizacdo urbana da cidade.
Mediante solicitagdo, a SEMA indica o local adequado para a quantidade
de mudas que a empresa precisa plantar, fornece um certificado do
plantio e um selo de responsabilidade ambiental.

Amigos do meio ambiente: Empresas ou instituicbes que queiram
contribuir para recomposi¢cdo da arborizagdo urbana, independente de
terem obrigacdes de compensac¢do, poderdo expor sua marca em placas
do projeto mediante convénio. A SEMA indica o local adequado para o

plantio, fornece um certificado e um selo de responsabilidade ambiental.
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7. Planejamento

Para consolidar este plano de arborizacdo urbana como politica publica para
qualidade de vida, faz se necessario um planejamento de longo prazo com agdes
sistematicas de diagndstico, manejo, implantagdo, supressdo e reposicdo da
arboriza¢do urbana. A defini¢do das acdes a serem realizadas em cada bairro, tipo de
via, area verde ou canteiro devera ser estabelecida a partir dos diagnosticos de campo.
A partir destes diagndsticos poderdo ser estabelecidas metas para implantacao ou
recomposicdo de conjuntos de vegetacdo conforme aptiddo do local e diretrizes

técnicas.

7.1. Indices de arborizacdo urbana e areas verdes

A realizacdo de diagnoésticos anuais e continuos é importante para constituicdo
de indicadores de sucesso, elaboracdo e revisio de metas. Entre os métodos de
diagndstico esta o inventario dos indices de arborizacdo urbana, que sdo gerados a fim
de estabelecer parametros de comparacao e qualidade da arborizacdo para diferentes
areas. Os indices de arborizacdo urbana (IAU) podem ser calculados de diferentes
formas, oferecendo informacdes de diferentes interpretagdes e uso.

0 método mais simplificado é o estabelecimento de indices por medida linear,
onde calcula-se o nimero de arvores por quilometro (km) dividindo-se o nimero de

arboreos registrados pela extensdo de cada rua, conforme exemplo:

Tabela IV: Indices lineares de arborizacio em diferentes vias da cidade (dados hipotéticos).

Extensao Extensao Nimero indice linear de
Nome da via da via da calcada de arborizacao
(km) (km) arvores  (arvore por km)
Avenida Brasil 4,27 8,54 283 33,13
Rua Lupicinio Rodrigues 0,14 0,28 15 53,57
Rua Aimoré 0,81 1,62 18 11,11
Avenida Joao XXIII 2,46 4,92 47 9,55

Os indices de medida linear dardo um indicativo do nimero de arvores na
extensdo de determinado trajeto, entretanto podem ndo ser bons parametros de

comparacao direta entre as vias. Em func¢do das diferentes restricées impostas pelos
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portes e pelo espacamento de equipamentos urbanos e entre plantas, é necessario
interpretar os dados de acordo com cada tipo de via ou regiao analisada.

Outros métodos, mais aplicaveis aos conceitos de florestas urbanas, sdo o
estabelecimento do indice percentual de cobertura vegetal em relacdo a area total e de
area vegetada em metros quadrados por habitante. Correspondem aos indices de
areas verdes (IAV) e se referem ao conjunto de vegetacdao que compoe a floresta
urbana do municipio. No caso, inclui a arborizagdo dos passeios publicos, areas
verdes, pracas, parques, fragmentos de vegetacdo e areas de preservacdo ambiental.
Pode ser expresso em percentual de area verde em relacdo a determinada unidade
territorial ou a &rea em metros quadrados por habitante.

Estes indices sdo geralmente calculados com auxilio de imagens de satélite e
programas especificos, a partir da medicdo da area coberta pela copa das arvores.
Também é possivel aferir dados em campo, por observacio direta das areas de copa.
Em ambos os casos é possivel utilizar unidades amostrais e estatistica para
estimativas. A partir dai, calcula-se o percentual de area vegetada conforme unidade

amostral e a area em m? por habitante.
Tabela V: Indices percentual e em m? por habitante em diferentes bairros (dados hipotéticos).

Areada Arruamento Populacio Cobertura Cobertura Cobertura

Bairro regiao daregido daregido vegetal vegetal vegetal
(m2) (m2) (habitantes) (m?) (%) (m2/hab)
Celeste 368.298,70 92.074,67 3.100 19.300 20,96 6,22
Imigrante 496.680,78  124.170,19 4.987 8.600 6,92 1,7
25 de julho 410.250,00 98.395,00 4.200 42.036 42,72 10,0
Metzler 280.520,23 73.088,54 1.900 9.800 13,40 5,15

O percentual de cobertura vegetal pode ser relacionado com a area total da
unidade amostral ou pode considerar unidades amostrais menores, que podem ser
bairros ou regides urbanas. Também é possivel aferir o percentual de area vegetada
nos sistemas viarios e passeios publicos. No primeiro caso, a area total vegetada deve
considerar todos os elementos de floresta urbana e resultara nos IAV, no segundo
caso, deve ser considerada apenas a area da arborizacdo presente nas ruas
amostradas, resultando em IAU. Dados de IAU usando medidas lineares e em metros
quadrados podem ser utilizados em conjunto para andlise de areas, embora oferecam

informacgdes diferentes acabam sendo complementares no momento da interpretacao.
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A Organizacao Mundial da Satide (OMS) considera IAV adequados aqueles acima
de 12 m? por habitante, enquanto a Sociedade Brasileira de Arborizacdo Urbana
recomenda 15 m?2 por habitante. Também é possivel estabelecer outros tipos de
indicadores, como o nimero de arvores por habitante ou imével. O presente plano de
arborizacdo considera adequada a presen¢a de ao menos uma arvore por imoével e

cobertura vegetal em 40% da area dos passeios publicos.

7.2. Inventario quali-quantitativo
0 inventario quali-quantitativo pode ser feito na forma de censo ou amostragem
e visa um conhecimento mais preciso sobre a arborizacao dos passeios publicos. Este
método de amostragem coleta dados sobre a localizagdo e caracteristicas da arvore,
incluindo endereco, coordenadas geograficas, espécie, altura, didmetro, estado

fitossanitario, manejos realizados, conflitos e arquitetura e caracteristicas ecoldgicas.

DIAGNOSTICO DE ARBORIZAGAO URBANA - CAMPO BOM - RS
Bairro Celeste (12)
Rua Lupcinio Rodrigués (45)

Amoéstra [ Nomero/Lado [ Espécie (Nome popular)[ H | D Manejo Conflito Fitossanidade | Arquitetura | Caracteristicas
12.45.00001 31 1|Amora-preta 3 4D E B A; M E;l, F
12.45.00002 45 1|Morta 4 oV H M
12.45.00003 45 1|Jacarandd-mimoso 10 8|P E B A;G E;O
12.45.00004 5 1[Jamboléo 7| 8|N N B I,G E;l; F
12.45.00005 71 1{nenhum V N G
12.45.00006 71 1[Platano 12| 10|N P B A;G E;O
12.45.00007 26 2|Pitanga 5 4[N E; H; T; AT B A;M N; F
12.45.00008 26 2|Canela-da-india 8| 10|S E; H; T; AT B I;G E; I F
12.45.00009 26 2|Escova-de-garrafa 3 2|N E; H; T; AT B AP E; O
12.45.00010 38 2|Escova-de-garrafa 3 2(N E; H; T; AT B AP E; O
12.45.00011 38 2|Guabiju 4]  3|PF E, H;, T, AT B AP N; F

LEGENDA

Manejo [Conflito [Fitossanidade [Arquitetura  [Caracteristicas
C = Poda Corre(N = Nenhum B = Bom A = Adequada N = Nativa
F = Poda Forme E = Rede Elétric C = Compromet | = Imprépria E = Exética
S = Supresséo H = Rede HidrauM = Morta G= Grande F = Frutifera
R = Reposicdo P = Pavimentacio M = Médio O = Ornamental
V = Vaga V = Visibilidade P = Pequeno | = Invasora
D = Poda dréasticU = Urbanizagao
N = Nenhum T = Telefonia

AT = Alta Tensé&o

Figura 41 - Exemplo de ficha para coleta de dados sobre arborizagdo urbana.
Fonte: o autor.

Posteriormente o cadastro das arvores pode ser trabalhado para criagdo de
mapas georreferenciados com base em imagens de satélite e arruamento. Este tipo de

mapeamento facilita o planejamento de a¢des de manejo e permite ainda o
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cruzamento com dados de redes de agua e energia, largura das vias e passeios
publicos, entre outras informagdes pertinentes ao planejamento e monitoramento dos
equipamentos de arboriza¢do urbana. Cada exemplar arbéreo tera um cddigo de

cadastro e uma ficha técnica especifica com informagoes sobre a mesma.

SAO PAULO

IDA

Figura 42 - Exemplo de mapa de arruamento com identificagdo das arvores cadastradas.
Fonte: Manual para Elaboracdo do Plano Municipal de Arboriza¢do Urbana.

7.3.Planejamento especifico

O planejamento especifico para cada area a ser vegetada visa estabelecer
composicdes paisagisticas que atendam as diferentes necessidades do meio urbano.
Além dos critérios técnicos de arquitetura e porte das plantas em relagcdo aos
equipamentos urbanos e seus dimensionamentos, podera se estabelecer relacdes
entre as caracteristicas ecoldgicas da vegetacdo e o potencial de uso destas na

otimizacdo dos seus servicos ecolégicos e paisagisticos.
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7.3.1. Fatores bioclimdticos

Entre as principais fun¢des da vegetacdo estdo a interceptacao do sol e ventos.
Desta forma, o porte das plantas e caracteristicas ecolégicas como deciduidade devem
ser considerados na escolha de espécies. Observando-se os pontos cardeais e dire¢oes
predominantes de ventos é possivel otimizar os servigos ecoldgicos da vegetacdo
proporcionando sombra nos periodos quentes, insolagcdo nos periodos frios, evitando
entupimento de tubula¢des com folhas ou quebrando correntes de vento.

Embora este tipo de planejamento mere¢a uma andlise pontual do local de
plantio, de forma generalista é possivel recomendar algumas combinagdes. Vegetacdo
de grande porte pode ser empregada em fachadas oeste e sul, com func¢ao de amenizar
o sol do fim de tarde no verao e quebrar correntes frias de vento no inverno,
respectivamente. Fachadas leste e norte merecem vegetacdo de menor porte e
eventualmente deciduas, permitindo maior incidéncia do sol pela manha e durante o

inverno.

Figura 43 - Exemplo vegetacdo atuando como quebra-ventos.
Fonte: Arborizagdo urbana viaria/CPFL Energia.
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Figura 44 - Exemplo de vegetacdo proporcionando sombreamento pela manha (errado) e pela tarde
(certo). Fonte: Arborizacdo urbana viaria/CPFL Energia.

. ‘, T
Figura 45 - Exemplo vegetacdo de pequeno porte em fachada leste (D) e oeste (G), proporcionando
melhor aproveitamento da incidéncia de sol. Fonte: Arboriza¢do urbana viaria/CPFL Energia.

7.3.2. Os componentes das florestas urbanas
O conjunto de vegetacao de cada tipo de componente das florestas urbanas sera
diferente e apropriado a funcionalidade, a conciliagdo com os demais equipamentos
urbanos ou ao tipo de uso das areas. Desta forma sdo apresentadas recomendagdes
generalistas e consideragdes sobre a funcionalidade e papel de cada elemento de

floresta urbana em funcdo dos diferentes locais de implantacao.
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Figura 46 - Diferentes componentes da floresta urbana e suas caracteristicas.
Fonte: Arborizac¢do urbana vidria/CPFL Energia.
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A. Areasverdes

Sdo consideradas areas verdes os fragmentos de vegetacdo que ocupam areas
sem infraestrutura urbana, podendo ser areas de recreacdo, areas institucionais,
terrenos baldios, areas de futura expansao urbana e pequenas reservas florestais,
estas ultimas, geralmente constituidas como medidas compensatorias. Nestes
fragmentos geralmente predomina a vegetacao nativa e a interferéncia humana é
baixa, permitindo reftigio da fauna urbana e silvestre.

Estes fragmentos de vegetacdo colaboram na manuten¢do do micro-clima local
tornando a temperatura e umidade mais estaveis, atuam como quebra ventos, na
contenc¢ao de ruidos e materiais particulados e como corredores ecoldgicos. Algumas
destas areas tendem a ser urbanizadas no decorrer do tempo, entretanto, enquanto
preservadas oferecem servigos ecolégicos e conforto paisagistico ao meio urbano. E
recomendado que seja permitida a regeneracdao natural da vegetacdao nestes

fragmentos, evitando-se silviculturas ou proliferacdo de arvores exoéticas.

B. Jardins publicos e privados
Em jardins publicos ou privados recomenda-se que sejam utilizadas espécies
compativeis com as construcdes e equipamentos urbanos. Embora nado haja restricao
quanto ao uso de arvores de grande porte, recomenda-se que estas sejam afastadas de

imodveis e que nao sejam utilizadas espécies com madeira de baixa densidade.

C. Estacionamentos
Em areas de estacionamento publicas ou privadas recomenda-se o plantio de
espécies de porte médio ou grande, com copas densas, de preferéncia com frutos
pequenos ou secos. Deve-se ter cuidado com plantas que produzem resinas, flores ou
frutos que possam manchar ou danificar os veiculos. Deve-se prever que o local de
plantio da arvore em relacdo aos boxes proporcione sombra aos automdveis e a

conducao das arvores deve evitar conflito com a area de circulacao dos carros.



D. Redes de agua e energia
Sob redes de energia com cabeamento ndo compacto, sobre redes de
distribuicdo de dgua e préximo a imdveis com pouco recuo é recomendado apenas o
uso de espécies de pequeno porte, até 6 metros de altura. Estas plantas devem ser
conduzidas para evitar conflito com a area de circulacao de pedestres, entretanto as

podas devem ser limitadas ao necessario, primando-se pela pouca intervencao.

E. Avenidas e canteiros centrais

Avenidas e canteiros centrais sem redes aéreas e subterrdneas devem ser
arborizados com espécies altas, cujas copas nao interfiram na pista de rolamento. Sdo
areas apropriadas para palmeiras ou arvores de grande porte. Deve-se atentar a
largura da area de canteiros para escolha das espécies a serem empregadas. Em locais
com redes elétricas devera ser analisada a capacidade de conciliagdo da vegetacdo
com os equipamentos urbanos e caracteristicas do transito local. As plantas devem ser
conduzidas para evitar conflito com o transito de veiculos ou visibilidade e apds

estabelecimento das arvores o manejo deve ser limitado a podas de limpeza.

F. Areas impréprias para arborizagdo
Calgadas e ruas demasiadamente estreitas podem ndo ser apropriadas para
arboriza¢do. Eventualmente podem ser selecionadas espécies de pequeno porte para
estes locais, entretanto tendem a atrapalhar o transito de pedestres e comprometer a
acessibilidade. Calgadas estreitas também aumentam a proximidade das plantas com

edificacOes e proporcionam maior nimero de conflitos.

G. Arvores de grande porte
Areas sem redes aéreas e subterraneas, com ruas e calgadas largas sdo aptas a
implantacdo de arborizacdo de qualquer porte. Este tipo de via é apropriado para a
constituicao de alamedas, com grandes zonas de sombreamento, através do plantio de
arvores de grande porte. Também é possivel conciliar a vegetacao de grande porte
com redes elétricas que empreguem cabos compactos ou através de podas em “V” ou

em “furo”.
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H. Parques, pragas e areas de recreacdo

Em parques, pracas e jardins urbanos recomenda-se a conten¢do da vegetacao
arborea nas porc¢oes centrais de cada area, evitando-se a arborizacao das calcadas
para garantir o efeito paisagistico de profundidade. Nestas areas podem ser
combinadas plantas com diferentes arquiteturas e tipos de copa, incluindo palmeiras e
coniferas, em composi¢coes paisagisticas com arbustos e forragdes. Estas areas podem
servir como jardins botanicos municipais, formando cole¢des de plantas nativas e
exOticas. Estas colegbes poderao ser devidamente identificadas e referenciadas,
constituindo importante ferramenta de educacdo ambiental e podendo servir ainda
como banco de sementes.

Em consonancia com o projeto Floracdo Hortas Urbanas, areas de recreacao
podem ser transformadas em hortas com pomares comunitirios e centros de
compostagem, recebendo triturado de podas. Também sao areas aptas a composi¢ao
de bosques sombreados para descanso e lazer. Nestes casos, as comunidades vegetais
estarao sujeitas a podas de formacgdo, frutificagdo e limpeza. Locais com bancos,
espacos de lazer e descanso devem evitar plantas que produzem resinas, flores ou

frutos que possam manchar estruturas, causar mau cheiro e poluicao visual.

I.  Ciclovias
As ciclovias sdo um patrimonio cultural da cidade e representam um importante
elemento de mobilidade urbana e lazer para populacdo. A maior parte da extensao das
ciclovias é apta ao plantio de espécies de grande porte, devendo-se ter os mesmos
cuidados recomendados para canteiros centrais de avenidas. Desta forma, as plantas
devem ser conduzidas para evitar conflito com a via automobilistica, transito de
pedestres ou limitar a visibilidade. Posteriormente ao estabelecimento das plantas o

manejo deve ser limitado a podas de limpeza.

J. Areasde preservacao permanente
As areas de preservacdao permanente (APP), definidas pela Lei 12621/2012
(Codigo Florestal) em seu Capitulo II, Secao I - Art. 49, sdo aquelas que protegem

recursos naturais importantes, como nascentes, cursos hidricos, banhados e topos de
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morro. Também se enquadram como de prote¢do permanente os remanescentes de
mata primaria presentes no municipio.

Nas APP deve ser mantida mata nativa, procedendo-se com a protecao destas
areas através da limitagdo de qualquer tipo de uso antrépico. Eventualmente as APP
podem ser utilizadas para fins de educacdo ambiental e pesquisa, desde que as
atividades sejam de baixo impacto ambiental. As APP degradadas deverao receber
projetos de recuperagdo ambiental a fim de retomarem seu papel ecoldgico e a
possibilidade de oferecer servigos ambientais.

Recomenda-se o uso do mapa de caracterizagdo ambiental de Campo Bom para
identificacdo das APP presentes na malha urbana e rural do municipio e seu estado de
conservacdo. Projetos de recuperacdo devem usar preferencialmente espécies
pioneiras e de crescimento rapido, aproveitando o banco genético vivo de espécies
matrizes presentes nos remanescentes vegetais préoximos para enriquecimento dos

préximos estagios sucessionais.

K. Corredores ecolégicos

Os corredores ecolégicos em zonas urbanas podem ter diferentes dimensoes e
funcionalidades. Areas extensas como o Parque da Integracdo, que cruza o territério
do municipio junto ao Arroio Schmidt, funcionam como grandes corredores para
circulacdo de animais, principalmente para avifauna e insetos. Este tipo de parque
linear conecta fragmentos de vegetacdo de areas verdes, parques e APPs.

A vegetacdo dos passeios publicos também pode auxiliar neste processo,
permitindo a circulacdo de varias espécies. Neste sentido, recomenda-se o uso de
frutiferas nativas e meliferas, que possam atrair animais, proporcional forragem e

estimular a circulacao entre fragmentos maiores de vegetacao.

L. Rotulas
Roétulas e areas proximas a esquinas ou cruzamentos devem ser privadas de
vegetacdo arbdrea em favor da visibilidade, j4 que constituem area de transito de
veiculos e pedestres. Nas rétulas recomenda-se o uso de gramados, forracdes ou

vegetacdo ornamental com até meio metro de altura. A substituicdo de gramados por
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forragdes ou arbustos perenes proporciona significativa economia em manutengao e

melhora o conforto paisagistico da cidade.

7.3.3. Zoneamento urbano

Zonas centrais, comércio e servigos

As zonas centrais da cidade sdo caracterizadas pela concentragdo de comércios,
restaurantes, bancos e outros tipos de servigos que implicam em grande e intensa
circulacdo de pessoas. Sdo regides aptas a projetos arquitetonicos e paisagisticos que
conciliem a vegetagdo arborea com jardins urbanos em recuos e faixas de servigo onde
a prioridade de circulagdo seja dada ao pedestre.

Nestas zonas é recomendado uso de redes subterraneas de energia e d4gua (ou
rede aérea compacta) e a preferéncia por conjuntos arbdreos de grande porte para
formacdo de alamedas. O grande porte da vegetacdo proporciona a sensa¢do de
amplitude, aumenta o campo de visdo e o conforto paisagistico.

Em zonas com transito intenso de veiculo e pedestres é recomendado o uso de
vegetacdo em canteiros de esquinas a fim de conduzir os pedestres a faixa de
seguranca. Em zonas sujeitas a alagamentos estes canteiros podem ser implantados na
forma de jardins de chuva, ajudando a conter enxurradas e melhorando a drenagem

urbana.

Figura 47 - Floresta urbana com jardins de recuo, passeio verde e canteiros de esquina, apropriados
para zonas centrais. Fonte: Autor desconhecido.
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Figura 48 - Jardins de recuo com estacionamentos e canteiros de esquina, apropriados as zonas
centrais. Fonte: Projeto para a Alameda Gabriel Monteiro da Silva, Arg. Bruno Padovano.

Zonas residenciais

As zonas residenciais tem muita variacdo em termos de largura de arruamentos
e passeios publicos em funcdo da densidade demografica de cada regido (Zona
residencial 1, 2, 3 ou 4) e, portanto, devem se adequar as diretrizes deste plano para
escolha de espécies e portes. Podem utilizar espécies nativas, frutiferas e meliferas,
que sirvam de alimento para avifauna e polinizadores, colaborando no
estabelecimento de corredores ecologicos. Também sdo areas propicias para
formagdo de alamedas com sombreamento e com menor circulagdo de veiculos de
grande porte, favorecendo o estabelecimento de arvores frondosas. Sdo zonas mais
propensas a desorganizacdo, tendo vista que a populacdo interfere diretamente na

escolha de espécies e plantio em frente as residéncias.

Zonas industriais

As zonas industriais poderao priorizar o adensamento da vegetacao dos passeios
publicos com a finalidade de proporcionar cortinamento vegetal aos
empreendimentos. Este cortinamento deve colaborar na reducdo de ruidos e emissées
de materiais particulados ao tempo que proporciona sombra para circulacao de

pedestres e para estacionamento de veiculos de funciondrios e clientes destas
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empresas. Assim como em avenidas, estas zonas devem especial aten¢do para
conciliagdo da area de copa das arvores com veiculos de grande porte devido a

circulagdo, manobra e carga e descarga de caminhoes.

72



8. Estudo de Casos

As imagens a seguir apresentam estudos de casos de situagdes apropriadas ou

nao, registradas no municipio de Campo Bom ou cidades vizinhas.

e e

Figura 50 - Defletor com lajotas de basalto.
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Figura 52 - Composicdo com vegetacdo de médio porte tolerante a poda drastica sob rede elétrica.

74



-

T
i

-
2
2
2
&
g
£
3
2
=
Vo)

Figura 54 - Composicdo com vegetacdo de pequeno porte apropriada para plantio sob rede elétrica.
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Figura 56 - Arbdreo com diversos ramos codominantes e raizes superficiais danificando o passeio.
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Figura 58 - Jardim em recuo e arboriza¢do na zona de servigo com passeio estreito.
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Figura 60 - Canteiro bem dimensionado e vegetado com forracao (amendoim forrageiro).
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Figura 62 - Residuos de frutos causando polui¢do visual, mau cheiro e risco para pedestres.
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Figura 63 - Disposicio de residuos vegetais em parque, contribuindo com paisagismo e melhoramento
do solo.

Figura 64 - Construcdo de células para desenvolvimento de raizes cobertas por placas ou grades.
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Figura 66 - Jardim

de chuva acompanhando faixa de servigo e arborizagao.
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Figura 67 - Jardim de chuva acompanhando faixa de servico e arborizacao.
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9. Consideracoes Finais

Embora Campo Bom seja uma cidade que teve seu desenvolvimento urbano
bem planejado e organizado, o municipio apresenta diversos problemas na
composicdo de sua arborizagdo. A maioria destes problemas é proveniente da falta de
critérios na escolha de espécies e pelo manejo inadequado da vegetacdo. A partir das
diretrizes propostas por este documento deverd ser consolidada uma politica de
gestao ambiental atenta a implantacdao e manejo da arborizacdo urbana.

Além de considerar as diretrizes técnicas aqui elencadas, é imperativo que os
procedimentos de diagndsticos, inventarios de indices de arborizagdo e planejamento
especifico tenham andamento e sejam aplicados sucessivamente no decorrer do
tempo. Recomenda-se que o presente estudo seja revisado sempre que necessario e
que os dados coletados sejam organizados em relatorios anuais. Estas demandas estao
previstas na estrutura da Secretaria do Meio Ambiente, que fica incumbida de manter
e coordenar a estrutura e equipes de trabalho.

Ressalta-se que este estudo deve ser acompanhado de lei especifica
relacionada ao Plano Diretor Municipal, passando a figurar como uma ferramenta
efetiva a ser considerada no planeamento estratégico do municipio e servindo de
referéncia para tomadas de decisdo acerca dos aspectos da arborizacdo urbana da

cidade.
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10.

Responsabilidade Técnica

Servigo Publico Federal )
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3" REGIAO

1-ART No:

ANOTAGCAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2019/22423

CONTRATADO

2.Nome: JEFERSON MULLER TIMM |3.Registro no CRBio: 075796/03-D

4.CPF: 000.982.830-30

IS.E-maiI: jetimm@gmail.com

|6.Te|: (51)9998-6096

7.End.: RUA PORTAO 4009

8.Compl.:

9.Bairro: INDUSTRIAL

|10.Cidade: ESTANCIA VELHA

11.UF: RS

IlZ.CEP: 93600-000

CONTRATANTE

13.Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPO BOM

14.Registro Profissional:

|15.CPF / CGC / CNPJ: 90.832.619/0001-55

16.End.: AVENIDA INDEPENDENCIA 800

17.Compl.: |18.Bairro: CENTRO [19.Cidade: CAMPO BOM

20.UF: RS IZl.CEP: 93700-000 |22.E—maiI/Site: sema@campobom.rs.gov.br / campobom.rs.gov.br
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestagdo de servigo

Atividade(s) Realizada(s) : Execugao de estudos, projetos de pesquisa e/ou servigos; Realizacdo de consultorias/assessorias técnicas;
Coordenagdo/orientagdo de estudos/projetos de pesquisa e/ou outros;

24.1dentificagdo :

ARBORIZAGAO - ELABORACAQ DO PLANO DIRETOR DE ARBORIZAGAO URBANA DO MUNICIPIO DE CAMPO BOM

25.Municipio de Realizacdo do Trabalho: CAMPO BOM

|zs.un=: RS

27.Forma de participagdo: INDIVIDUAL

28.Perfil da equipe:

29.Area do Conhecimento: Boténica; Ecologia; Saude

30.Campo de Atuacdo: Meio Ambiente

Plblica;

31.Descrigdo sumaria : ELABQRACI\O DO PLANO DE ARBORIZAC]\O URBANA, REALIZAGAO DE DIAGN()S:I'ICO, PLANEJAMENTO,
ELABORAGAO DE DIRETRIZES TECNICAS, LISTA DE ESPECIES INDICADAS E CONTRA-INDICADAS, REDACAO DE PROJETO DE LEI E
DOCUMENTO TECNICO COM PLANO DE MANEJO DOS EQUIPAMENTOS DE ARBORIZACAO URBANA

32.Valor: R$ 0,00 [33.Total de horas: 240 [34.Inicio: DEZ/2019 |35.Término: FEV/2020

36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio

Declaro serem verdadeiras as informagoes acima

Data: Data:

Assinatura do Profissional

A @ﬁContratante
@\\ Hiciarto leB*detlsta Orsi

PREFEITQ MUNICIPAL

b S B Vb O Bl

38. SOLICITA(}AO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOL|CITA§AO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse

CRBio. _ »

AsSi Profissional Data: / / Assinatura do Profissional
Data: / | \\
Assinatlra-y r|mbo do Contratante Data: /| / Assinatura e Carimbo do Contratante
,

C ista Orsi
. lm,m\ inorio Baptistd

EFEITO MUNTCTPAE
' o CERTIFICACAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 5527.5841.6155.6155

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no endereco eletrénico www.crbio03.gov.br
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ANEXO 1
ESPECIFICACAO DAS MUDAS

Altura do estipe/fuste \ Altura total \ DAP
A - PALMEIRAS
PARA PLANTIO EM PASSEIO PUBLICO E CANTEIROS CENTRAIS
3,0m | 4,0 m | 0,15m

B - ARBOREAS
PARA PLANTIO EM PASSEIO PUBLICO E CANTEIROS CENTRAIS
1,8 m | 2,2m | 0,02 m
C - ARBOREAS PRAD
PARA PLANTIO EM RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS
1,4m | 1,6 m | 0,01 m

OUTRAS ESPECIFICACOES:

e - Estarlivre de pragas e doencas;

e - Possuir raizes bem formadas e agregadas em torrao;

e - Estar vicosa e resistente, capaz de sobreviver a pleno sol;

e - Ter estado exposta a pleno sol no viveiro pelo periodo minimo 6 meses;
- Possuir fuste retilineo, rijo e lenhoso sem deformagdes ou tortuosidades que
comprometam a arquitetura da planta.

g MU AMARRIO DE CORDA ﬂ
T SISAL
"é ~N
s MUDA @
‘"_ -
5 0,60
GRAMA | (| MEIO-FIO
[+

51
ATAN S N\
NI NI
RGRLRGRGR 7
A AN AN AN A AN AN
Padrio ideal das mudas para arboriza¢do urbana.
Fonte: Plano de Arborizacao Urbana de Porto Alegre.
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ANEXO II - LISTA DE ESPECIES INDICADAS PARA ARBORIZACAO URBANA EM CAMPO BOM

Espécies Apropriadas para Arborizacao Urbana Nativas para o Estado do Rio Grande do Sul ou Brasil

Espécie (Nome popular) Nome cientifico Familia Altura | Porte Aplicacdo Floracao/Frutificacdo | Deciduidade
Araga Psidium cattleianum Myrtaceae 6 P PP/ AV / PRAD Jun/Set - Dez/Mar P
Caliandra Calliandra spp. Fabaceae 5 P AV / PRAD Jul P
Cambuim Mpyrciaria tenella Myrtaceae 5 P PP/ AV / PRAD Mar/Abr SD
Cobrina Tabernaemontana catharinensis Apocynaceae 6 P PP/AV Out/Nov - Mai/Jun SD
Corticeira-do-banhado Erythrina cristagalli Fabaceae 6 P AV / PRAD Out/Dez - Mar/Out D
Goiabeira-da-serra Acca sellowiana Myrtaceae 4 P PP/ AV Set/Nov - Jan/Mar SD
Pitanga Eugenia uniflora Myrtaceae 5 P PP/ AV / PRAD Jul/Nov - Out/Jan SD
Primavera Brunfelsia uniflora Solanaceae 3 P PP/ AV Set/Mar P
Sesbanea Sesbania punicea Fabaceae 5 P PP/ AV / PRAD Out/Mar D
Urucum Bixa orellana Bixaceae 6 P PP Out/Nov - Fev/Mar P
Araticum Annona sylvatica Annonaceae 10 M AV / PRAD Out/Dez - Fev/Mar P
Aroeira-salsa Schinus molle Anacardiaceae 8 M PP/ AV / PRAD Ago/Nov - Dez/Mar P
Aroeira-vermelha Schinus terebinthifolius Anacardiaceae 10 M PP/ AV / PRAD Set/Jan - Jan/Jul P
Boldo-de-ouro Cassia ferruginea Fabaceae 10 M PP/AV Out/Ago D
Branquilho Sebastiania commersoniana Euphorbiaceae 12 M AV / PRAD Set/Nov - Jan/Abr D
Butia-da-praia Butia capitata Arecaceae 8 M PP/ AV / PRAD Set/Jan - Dez/Mar P
Capororocao Myrsine umbellata Myrsinaceae 12 M AV / PRAD Dez/Jul - Set/Dez P
Carobinha Jacaranda puberula Bignoneaceae 7 M PP/ AV / PRAD Out/Dez - Fev/Mar P
Cereja-do-rio-grande Eugenia involucrata Myrtaceae 12 M PP/ AV / PRAD Set/Nov - Out/Dez P
Cha-de-bugre Casearia sylvestris Flacourtiaceae 12 M AV / PRAD Jun/Ago - Set/Nov P
Chal-chal/Vacum Allophylus edulis Sapindaceae 7 M PP/ AV / PRAD Set/Nov - Nov/Dez SD
Cocao Erythroxylum deciduum Erytroxylaceae 7 M PP/ AV / PRAD Ago/Set - Out/Nov D
Cutia-amarela Esenbeckia grandiflora Rutaceae 8 M AV / PRAD Nov/Jan - Jun/Ago D/P
Embauba Cecropia catarinensis Cecropiaceae 8 M AV / PRAD Dez P
Erva-mate Ilex paraguariensis Aquifoliaceae 7 M AV / PRAD Ago/Dez - Jan/Mai P
Espinheira-santa Maytenus ilicifolia Celastraceae 7 M AV / PRAD Ago/Out - Jan/Mar P
Falso-barbatimao Cassia leptophylla Fabaceae 10 M PP/ AV / PRAD Nov - Jan P




Grandidva Trema micrantha Ulmaceae 8 M AV / PRAD Set/Jan - Jan/Mai SD
Grumixama Eugenia brasiliensis Myrtaceae 10 M PP/ AV / PRAD Set/Nov - Nov/Dez P
Guajuvira Cordia americana Boraginaceae 12 M PP/ AV / PRAD Set/Nov - Jan/Fev P
Guamirim Eugenia florida Myrtaceae 7 M PP/ AV / PRAD Ago/Set - Dez/Jan P
Guaraperé Lamanonia speciosa Cunoniaceae 12 M PP/ AV / PRAD Out/Fev - Dez/Mar SD
Ipé-amarelo Handroanthus pulcherrimus Bignoneaceae 7 M PP Ago/Set - Set/Out D
Jaborandi Pilocarpus pennatifolius Rutaceae 7 M PP/ AV / PRAD 0 ano todo D/P
Jaboticaba Plinia cauliflora Myrtaceae 10 M AV / PRAD Ago/Set - Nov/Dez SD
Leiteiro Sapium glandulatum Euphorbiacae 10 M AV / PRAD Out/Jan - Jan/Mar D
Manaca-da-serra Tibouchina sellowiana Melastomataceae 7 M PP / AV Abr P
Maria-preta/Marmelinho Diospyros inconstans Ebenaceae 7 M AV / PRAD Set/Nov - Jan P
Mata-olho Pouteria salicifolia Sapotaceae 10 M AV / PRAD Mai SD
Palmito-jussara Euterpe edulis Arecaceae 10 M PP/ AV / PRAD Set/Dez - Abr/Ago P
Pata-de-vaca Bauhinia forficata Fabaceae 9 M PP/ AV / PRAD Out/Jan - Jul/Ago SD
Pau-brasil Paubrasilia echinata Caesalpinaceae 12 M PP/ AV / PRAD Set/Out - Nov/Jan SD
Pau-cigarra Senna mutijuga Fabaceae 10 M PP/AV Fev/Mar - Jun D
Pessegueiro-do-mato Eugenia myrcianthes Myrtaceae 10 M AV / PRAD Dez/Fev - Jun/Ago D
Pinheiro-bravo Podocarpus lambertii Podocarpaceae 12 M PP/ AV / PRAD Set/Dez - Fev/Mai P
Quaresmeira Tibouchina sp. Melastomataceae 7 M PP/ AV Jun/Ago - Dez/Mar P
Rabo-de-bugio Lonchocarpus campestris Fabaceae 10 M PP/ AV / PRAD Out/Dez - Jun/Jul D
Sete-capotes Campomanesia guazumifolia Myrtaceae 8 M PP/ AV / PRAD Out/Nov - Mar/Mai D
Sibipiruna Cenostigma pluviosum Fabaceae 12 M PP/ AV / PRAD Ago/Nov - Jul/Set SD
Taruma Vitex megapotamica Verbenaceae 10 M PP/ AV / PRAD Out/Dez - Jan/Mar D
Tucaneira/taruma-branco Citharexylum myrianthum Verbenaceae 8 M AV / PRAD Out/Dez - Jan/Abr D
Uvaia Eugenia pyriformis Myrtaceae 8 M PP/ AV / PRAD Ago/Dez - Set/Jan SD
Acoita-cavalo Luehea divaricata Tiliaceae 25 G PP/ AV / PRAD Dez/Fev - Mai/Jul D
Angico-vermelho Parapiptadenia rigida Fabaceae 35 G PP/ AV / PRAD Nov/Jan - Jun/Ago D
Araca-piranga Eugenia multicostata Myrtaceae 20 G PP/ AV / PRAD Out/Dez P
Araucaria Araucaria angustifolia Araucariaceae 40 G AV / PRAD Set/Out - Abril/Mai P
Batinga Eugenia rostrifolia Myrtaceae 15 G AV / PRAD Ago/Out - Nov/Dez P
Caixeta Schefflera morototoni Araliaceae 25 G AV / PRAD Mar/Mai - Ago/Nov P/D
Camboata-branco Matayba elaeagnoides Sapindaceae 20 G AV /PRAD Set/Out P
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Camboata-vermelho Cupania vernalis Sapindaceae 20 G AV / PRAD Mar/Mai - Set/Nov P
Canafistula Peltophorum dubium Fabaceae 30 G PP/ AV / PRAD Jan/Abr SD
Canela-preta Nectandra megapotamica Lauraceae 25 G AV / PRAD Mai/Set - Nov/Dez P
Canela-sasafras Ocotea odorifera Lauraceae 20 G AV / PRAD Out/Jan - Dez/Jun P
Canjerana Cabralea canjerana Meliaceae 25 G PP/ AV / PRAD Set/Out - Ago/Nov D
Capororoca Mpyrsine coriacea Myrsinaceae 15 G AV / PRAD Mai/Jun - Set/Dez P
Carne-da-vaca Styrax leprosus Styracaceae 15 G AV / PRAD Jan/Mar P
Caroba Jacaranda micrantha Bignoneaceae 20 G PP/ AV / PRAD Out/Dez - Jul/Set D
Carvalho-brasileiro Roupala brasiliensis Proteaceae 20 G AV / PRAD Jun/Ago - Ago/Out D
Cedro Cedrela fissilis Meliaceae 25 G PP/ AV / PRAD Ago/Nov - Jun/Ago D
Corticeira-da-serra Erythrina falcata Fabaceae 20 G AV / PRAD Mai/Nov - Set/Dez D
Figueira Ficus organensis Moraceae 20 G AV / PRAD Junh/Out - Dez/Fev SD
Guabiju Myrcianthes pungens Myrtaceae 15 G PP/ AV / PRAD Out/Nov - Jan/Fev SD
Guabiroba Campomanesia xanthocarpa Myrtaceae 15 G PP/ AV / PRAD Set/Nov - Nov/Dez D
Inga-feijao Inga marginata Fabaceae 15 G AV / PRAD Out/Fev - Mar/Mai P
Inga-macaco Inga sessilis Fabaceae 18 G AV / PRAD Set/Fev - Jul/Jan SD
Ipé-roxo Handroanthus heptaphyllus Bignoneaceae 15 G PP/ AV / PRAD Ago/Set D
Jacaranda Jacaranda mimosifolia Bignoniaceae 15 G PP Set/Out - Nov/Dez SD/D
Jeriva Syagrus romanzoffiana Arecaceae 15 G PP/ AV / PRAD Set/Mar - Fev/Ago P
Louro-pardo Cordia trichotoma Boraginaceae 18 G AV / PRAD Jan/Abr - Mai D
Paineira Ceiba speciosa Malvaceae 20 G AV / PRAD Fev/Mar/Abr D
Pau-ferro Libidibia ferrea Caesalpinaceae 15 G PP/ AV / PRAD Ago/Nov SD
Salseiro Salix humboldtiana Salicaceae 18 G PP/ AV / PRAD Set/Out - Fev/Abr D
Timbatva Enterolobium contortisiliquum Fabaceae 30 G AV / PRAD Set/Nov - Jun/Jul D
Umbu Phytolacca dioica Phytolacaceae 20 G AV / PRAD Set/Nov - Jan/Fev D
Uva Myrcia glabra Myrtaceae 20 G PP/ AV / PRAD Mar/Mai - Jul/Set P
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Espécies Apropriadas para Arborizacao Urbana Exéticas para o Estado do Rio Grande do Sul ou Brasil

Espécie (Nome popular) Nome cientifico Familia Altura | Porte Aplicacdo Floracao/Frutificacdo | Deciduidade

Acerola Malpighia punicifolia Malpighiaceae 6 P PP / AV Jul - Nov P
Cassia de cido Senna siamea Fabaceae 6 P PP/AV Nov - Jan SD
Escovinha-de-garrafa Callistemon spp. Myrtaceae 4 P PP 0 ano todo P
Figueira de jardim Ficus auriculata Moraceae 5 P PP Jan/Dez P

Jasmim-manga Plumeria rubra Apocynaceae 6 P PP Set - Nov P/SD
Acer Acer palmatum Sapindaceae 10 M PP/ AV Jun/Ago D
Arvore-da-china Koelreuteria bipinnata Fabaceae 10 M PP/AV Mar/Abr SD
Cereja-do-japao Prunus serrulata Rosaceae 10 M PP Ago - Nov D
Chuva-de-ouro Cassia fistula Fabaceae 10 M PP/AV Nov - Jan D
Mulungu Erythrina mulungu Fabaceae 10 M PP/AV Set/Nov D
Pata-de-vaca Bauhinia variegata Fabaceae 9 M PP/AV Jul/Set D
Arvore-da-chuva Samanea saman Fabaceae 20 G AV Ago/Nov P
Canela-canfora Cinnamomum camphora Lauraceae 18 G PP/AV Mai/Jun - Set/Dez P
Oliveira Olea europaea Oleaceae 15 G PP/AV Abr/Jun P
Palmeira real Archontophoenix cunninghamiana Arecaceae 15 G PP/AV Set/Nov P
Platano Platanus sp. Platanaceae 20 G PP/ AV Set/Nov D
Sete-copas Terminalia catappa Combretaceae 13 G PP/AV Set/Nov D
Tipuana Tipuana tipu Fabaceae 15 G PP / AV Ago - Out D
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ANEXO III
LISTA DE ESPECIES CONTRAINDICADAS PARA ARBORIZACAO URBANA DE CAMPO BOM

Espécies Contraindicadas para Arboriza¢io Urbana

Espécie (Nome popular) Nome cientifico Familia Justificativa
Acacia-negra Acacia mearnsii Fabaceae Espécie exotica invasora; ciclo de vida curto
Ameixa-néspera Eriobotrya japonica Rosaceae Espécie exotica invasora
Amora Morus nigra Moraceae Espécie exoética invasora
Canela Cinnamomum zeylanicum Lauraceae Espécie exotica invasora; raizes agressivas
Casuarina Casuarina equisetifolia Casuarinaceae Espécie exotica invasora
Cinamomo Melia azedarach Meliaceae Espécie exdtica invasora
Eucalipto Eucalyptus spp. Myrtaceae Espécie exotica; risco de queda
Ficus exdticos Ficus spp. Moraceae Espécie exotica; raizes agressivas
Flamboyant Delonix regia Fabaceae Espécie exotica; raizes tabulares
Jambolao Syzygium spp. Myrtaceae Espécie exotica invasora; frutos incompativeis com o meio urbano
Leucena Leucaena leucocephala Fabaceae Espécie exotica invasora
Ligustro Ligustrum spp. Oleaceae Espécie exotica invasora
Pinus Pinus spp. Pinaceae Espécie exotica invasora
Tulipeira/Espatodea Spathodea campanulata Bignoniaceae Espécie exética; raizes agressivas
Uva-do-Japao Hovenia dulcis Rhamnaceae Espécie ex6tica invasora
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ANEXO IV
MATERIAIS DE DIVULGACAO

PLANO MUNICIPAL DE
ARBORIZAGCAO URBANA

ARBORIZA

Como Puitficippar?

Populagdo em Geral: Empresas e Instituicoes:
- Informando locais para plantio - Adogdo de passeios publicos
- Arborizando sua cal¢cada - Compensacdo de carbono

- Organizando grupos de plantio - Plantios compensatdrios

SOLICITE SUAS MUDAS NA SEMA E RETIRE NO HORTO MUNICIPAL

Secretaria de
Meio Ambiente

Municipio de
Campo Bom

(51) 3598.8600 Ramal: 8643 sema@campobom.rs.gov.br campobom.rs.gov.br

Placa de divulgacao do projeto “Arboriza Campo Bom”



PLANO MUNICIPAL

DE ARBORIZACAO
URBANA

0 que pladay em yua calgada?

ESPECIES RECOMENDADAS

ARBORTZA /

- Para locais com rede elétrica e tubulagdes (espécies de pequeno até médio porte).

Goiaba-da-serra, Aroeira-salsa, Aracad,
Pata-de-vaca, Pitanga, Guabiju e Cocao.

Quaresmeira, Manaca-da-serra, Chal-chal,

- Para locais sem fiacdo e tubulagées (espécies de médio até grande porte).
Pau-ferro, Sibipiruna, Canafistula, Ipé-amarelo, Ipé-roxo, Jacaranda, Angico, Ingd, Cereja,
Guajuvira, Acoita-cavalo, Falso-barbatimao, Jeriva e Tipuana.

ESPECIES NAO RECOMENDADAS

Canela-da-india, Amora, Jamboldo, Uva-do-japdo, Ligustro, Figueira, Ficus-benjamina,
Paineira, Guapuruv, Eucalipto, Pinheiros e frutiferas exdticas em geral.

Quem faz o podal

Propriedades Particulares: O morador faz a
poda apods solicitar autorizagdo e receber o
alvara da Secretaria do Meio Ambiente.
Areas publicas, pragas e calgadas: A equipe da
prefeitura faz o manejo com orientagdo
técnica.

O morador ndo pode podar as arvores da
rua

Como Pucppan?

Populagdo em Geral:

- Informando locais para plantio
- Arborizando sua calgada

- Organizando grupos de plantio

Empresas e Instituicdes:

- Adogdo de passeios publicos
- Compensagao de carbono

- Plantios compensatérios

Come fagey w podal

A poda deve ser corretiva ou de formacdo,
exceto em caso de risco ou conflito jamais
pode exceder o corte de 30% da copa da
arvore. A poda anual causa o envelhecimento
precoce e a morte da arvore, devendo ser
evitada. A poda drastica (retirada total dos
galhos e folhas) é crime ambiental sujeito a
multa conforme Art. 49 da Lei 9605/1998.

Y ® &
Poda de corregdo Poda Poda
e formagdo desequilibrada drastica

SOLICITE SUAS MUDAS NA SEMA E RETIRE NO HORTO MUNICIPAL

%

de poday o secollimedts de galho

Datas sujeitas a alteracdes

* 12/04 a 26/04
* 26/04 a 03/05
* 03/05 a 10/05
« 10/05 a 17/05
* 17/05 a 24/05
* 24/05a 31/05
* 31/05 a 07/06
* 07/06 a 14/06
* 14/06 a 21/06
« 21/06 a 28/06
* 28/06 a 05/07
* 05/07 a 12/07
* 12/07 a 19/07
* 19/07 a 26/07
* 26/07 a 02/08
* 02/08 a 09/08
* 09/08 a 16/08
* 16/08 a 23/08

Imigrante Norte e Blumemburg

Imigrante Sul

Dona Augusta, Celeste e Bem Viver |

Operaria, Industrial Sul, Vila Nova e Bem Viver Il
Ipiranga, Aurora

Genuino Sampaio

Firenze, Renascer e Solar Do Campo

Metzler, Loteamento Catléia

Paulista, Alto Paulista e Industrial Norte

Rio Branco e Colina Deuner

Vila Brito, 4 Col6nias, Santo Anténio e Vila Reichert
Morada Do Sol, Unido e Bem Viver Ill

Santa Lucia

Jardim Do Sol, Vila Velha | e Il, Cohab Leste e Jardim Das Flores
25 De Julho e Ménaco

Porto Blos, Barrinha e Vila Rica

Bela Vista, Cohab Sul e Bairro Dos Gringos

Centro

0 periodo de poda e supressdo é de abril a agosto. Entre esses meses a equipe de

podas faz o

jo da vegetagdo no p publico e os moradores podem fazer a

poda das arvores dentro do patio mediante autorizagao.
Disponha os residuos vegetais na calgada somente na data de recolhimento.

LEMBRE SEMPRE DE SOLICITAR O ALVARA DE PODA JUNTO A SEMA

Mumcmd: CAMPO BOM

Campo PREFEITURA MUNICIPAL

Secretaria de
Obras, Servigos
Urbanos e Transito

= Secretaria de
Meio Ambiente

(51) 3598.8600 Ramal: 8643 sema@campobom.rs.gov.br campobom.rs.gov.br

Folder informativo de podas e divulgacao do Plano de Arborizacao Urbana



CONTROLE DE PLANTIOS

02/2019

/ARBURI,,ZA |
jm,uz//;o V5 om

Parceiro: Sicredi — Instituicdo Financeira Cooperativa
Ndmero de pessoas envolvidas: 20 Data: 06/07/2019
Local da Atividade: Parcdo (préximo as canchas de volei)

Encjerego: Av. Jodo XXIIl esquina com Av. dos Estados

Horario: 9-11h

Bairro Metzler

1 altituc

Poligono da érea de plantio. Fonte Google Earth.
Coordenadas de referéncia: -29.673766° -51.060842°

Nome comum Espécie Plantio
Agoita-cavalo Luehea divaricata 15
Aracd Psidium cattleyanum 5
Aroeira-salsa Schinus molle 5
Camboata Cupania vernalis 4
Capororoca Myrsine sp. 9
Chal-chal Allophylus edulis 15
Cocdo Erythroxylum deciduum 15
Goiba-da-serra Acca sellowiana 6
Guabiroba Campomanesia xanthocarpa 1
Guajuvira Patagonula americana 15
Inga-feijao Inga marginata 5
Ipé-roxo Handroanthus impetiginosus 5
Louro-freijé Cordia trichotoma 4
Pau-ferro Libidibia ferrea 5
Sibipiruna Cenostigma pluviosum 7
116

Relatdrio de Plantio do projeto Arboriza Campo Bom




